
第六节  电势差与电场强度的关系



一、电势与电场强度的关系
问题1：电场强度大的地方电势是否一定高？   

反之又如何呢？ 
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问题2：（若规定无穷远处为零电势点 ）电
场强度为零的点电势一定为零吗？
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反之又如何呢？ 

对O点：E=0，  ≠0 对O点： =0，E≠0 

E为零   不一定为零，     为零E不一定
为零 

一、电势与电场强度的关系 无直接

   



一对等量异号点电荷的电场线和一对等量异号点电荷的电场线和
等势面等势面

+

绿色的线为等势线各点电势相等

 



1.电场中某一点电势高低是相对零电势点的，零电势点是
人为选定的。只有设无穷远处电势为零,这句话才对。

 

中垂线上的每一点，都如此，结果中垂线上的每一点的电势
都为0，整个中垂线是等势线，也是0势线。

进一步推广到立体情况，中垂线变成了中垂面，整个中垂面
是等势面，更是0势面



如图，表示某一匀强电场的等势面和电场线。 

   沿场强方向选取A、B两点，设A、
B两点间的距离为d，电势差为U，场
强为E。把正电荷q由A点移动到B点，
则电场力所做的功：

从力的角度：

从能的角度：

由上两式得:
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U = Ed
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在匀强电场中，沿场强方向的两点间的电势差等于场
强与这两点的距离的乘积。 

= qEd

   电势差与电场强度的关系 



或：E = U/d 

在匀强电场中，场强在数值上等于沿场强方向每单位
距离上的电势差。 

注意：U = Ed和E = U/d的适用条件是：

 

1． 在匀强电场中，A、B两点连线 d 沿场强方向时
    U = Ed 

（1）匀强电场 

（2）d是沿场强方向的两点间的距离。 

单位关系：1V/m =1N/C 



由

这个式子表示在匀强电场中，场强在数值上
等于沿场强方向每单位距离上的电势差. 

由此式可推出E的单位为V/m （1 V/m=1 N/C ）

二、电势差与电场强度的关系 

①在匀强电场中，沿任意一个方向上，电势
降落都是均匀的，故在同一直线上相同间距
的两点间的电势差相等． 

②在匀强电场中，相互平行的相等的线段
两端点电势差相等． 



3．电场强度三个公式的区别： 

区别

公式

公式含义 适用范围 

E = 
F

q

E = k
Q

r2

E =
U

d

是电场强度的定义式 任意电场 

是真空中点电荷电场的场
强计算公式 

真空中点电荷
电场 

是匀强电场的场强的计算
公式 

匀强电场 



电场的两大性质： 

①力的性质： 

②能的性质： 

由电场强度描述 

可用电场线形象表示 

由电势、电势差描述 

可用等势面形象表示 
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