
 

 

2014  年 入学统一考试 

数学试题详解及评分参考 

数 学（一） 

一．选择题：1 - 8 小题，每小题 4 分，共 32 分.  下列每题给出的四个选项中，只有一

个是符合题目要求的，请将所选项前的字母填在答题纸指定的位置上. 

(1) 下列曲线中有渐近线的是 

(B) y = x2 + sin x (A)  y = x + sin x 

(C) y = x + sin 1 (D)  y = x2 + sin 1 
x x 

【答】 应选 (C) . 

【解】 显然，对四个选项中的 y ，均有lim y =?  ，故四条曲线都没有水平渐近线； 
x?? 

又在四个选项中，只有(C)和(D)有间断点 x = 0 ，但lim y ??  ，故四条曲线都没有铅直 
x?0 

渐近线；所以只需 斜渐近线. 
x + sin x = 1 ，但lim[(x + sin x) − x] ，故没有斜渐近线； 对于选项(A)，因lim 

x x?? x?? 

x2 + sin 1 
对于选项(B)和(D)，因lim x + sin x =?  ，且lim 

2 
x =?  ，故都没有斜渐近线； 

x x x?? x?? 

x + sin 1 
对于选项(C)，因lim  x = 1，且 lim[(x+ sin 1 ) − x] = 0 ，故 y = x 是其斜渐近线. 

x x x?? 

综上所述，应选 (C) . 
x?? 

(2) 设函数 f ( x) 具有 2 阶导数， g(x) = f (0)(1 − x) + f (1) x ，则在区间[0,1] 上 

(A)  当 f ?( x) ? 0 时， f (x) ? g (x) 
(C) 当 f ??( x) ? 0 时， f (x) ? g (x) 

【答】 应选 (D) . 

【解】 记h(x) = f (x) − g(x) ，知h?(x) = 

(B) 当 f ?( x) ? 0 时， f (x) ? g (x) 
(D) 当 f ??( x) ? 0 时， f (x) ? g (x) 

f ?(x) + f (0) − f (1) ， h ?(x) = f ??(x) ，于是 

当 f ??( x) ? 0 时，有h??(x) ? 0 ，即h(x) 是凹函数. 又易见h(0) = 0, h(1) = 0 ，故在区间 

[0,1] 上有h(x) ? 0 ，即 f (x) ? g(x) ，可见应选 (D) . 
1− y 

− 1− y2 

1 

? ? f (x, y)dx = (3) 设 f (x, y) 是连续函数，则 dy 
0 
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1− x2 x−1 1 0 

? ? ? ? (A) dx f (x, y)dy + dx f (x, y)dy 
−1 0 0 0 

1 1− x 0 0 

? ? ? ? (B) dx f (x, y)dy + dx f (x, y)dy 
−1 − 1− x2 0 0 

π 1 
cosθ +sinθ 

π 1 

? ? f (r cosθ , r sinθ )dr + ?π dθ ? f (r cosθ , r sinθ )dr θ (C) d 2 
0 0 0 

2 
π 1 

cosθ +sinθ 
π 1 

? ? ? ? θ f (r cosθ , r sinθ )rdr + d θ f (r cosθ , r sinθ )rdr (D) d 2 
π 0 0 0 
2 

【答】 应选 (D) . 
1− y 1 

【解】 由 dy ? ?− 
f (x, y)dx ，知其积分区域 D 是由 y = 0 ， y = 1， x = − 1 − y2 和 

1− y2 0 

x = 1 − y 围成的平面区域.  画图易见 D = D1  D2 ，其中 

D = {(x, y) | 0 < x < 1, 0 < y < 1− x} = {(r,θ ) | 0 < θ < π , 0 < r < 1 }， 1 cosθ + sinθ 2 

D = {(x, y) | −1 < x < 0, 0 < y <  1− x2 } = {(r,θ ) | π < θ < π , 0 < r < 1} . 2 2 
由此可见，选项(A)中积分上限 x −1是错误的；选项(B)中内层积分上下限都是错误的； 

选项(C)中的被积函数是错误的（少了个r ）；只有选项(D)，满足 

1− y 1 
f ( x, y ) dx = f ( x, y )dxdy + f ( x, y ) dxdy ? ?− ?? ?? dy 

1− y2 0 
D1 D2 

π 1 π 1 

? ? f (r cosθ , r sinθ )rdr + ?π dθ ? f (r cosθ , r sinθ )rdr .  故应选 (D) . = d θ 2 cosθ +sinθ 
0 0 0 

2 
π π 

?−π a ,b?R ?−π 
(4) 若 (x − a cos x − b sin x)2 dx = min{ (x − a cos x − b sin x)2 dx} ，则 1 1 

a1 cos x + b1 sin x = 
(A) 2sin x 

【答】 应选择 (A) . 

(C) 2π sin x (D) 2π cos x (B) 2 cos x 

π 

? 【解】 记 f (a, b) = (x − a cos x − b sin x)2 dx ，则 
−π 

? f (a, b) π π 

? ? = −2 (x − a cos x − b sin x) cos xdx = 2a cos2 xdx ， 
?a −π −π 

? f (a,b) π π π 

? ? ? = − 2 (x − a cos x −bsin x)sin xdx = 2b sin xdx − 2 xsin xdx = 2bπ − 4π ， 
2 

?b −π −π −π 

?f (a, b) 
?a 

?f (a, b) 
?b 

= 0, = 0 ，解得a = 0 ， b = 2 .  所以 a1 cos x + b1 sin x = 2 sin x . 令 
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(5) 行列式 ＝ 

(A) (ad − bc)2 

【答】 应选 (B) . 

(B) −(ad − bc)2 (C) a2d 2 − b2c2 (D) b2c2 − a2d 2 

【解】 根据 展开定理，选定第二行和第四行进行展开，可得 

0 
a 
0 
c 

a 
0 
c 
0 

b 
0 
d 
0 

0 
b 
0 
d 

a b 
? (−1)2+4+1+4 ? 

a b 
= = −(ad − bc)2 ，故选 (B) . 

c d c d 

(6) 设α1,α2 ,α3 均为 3 维向量，则对任意常数k , l ，向量组α1 + kα3 ，α2 + lα3 线性无关是 

向量组α1,α2 ,α3 线性无关的 

(A) 必要非充分条件 

(C) 充分必要条件 

【答】 应选 (A) . 

(B) 充分非必要条件 

(D) 既非充分也非必要条件 

【解】 设λ1(α1 + kα3) + λ2 (α2 + lα3) = 0 ，即λ1α1 + λ2α2 + (λ1k + λ2l )α3 = 0 ， 

则当α1,α2 ,α3 线性无关时，有λ1 = λ2 = 0 ，从而α1 + kα3 ，α2 + lα3 线性无关.  此表明 

α1 + kα3 ，α2 + lα3 线性无关是向量组α1,α2 ,α3 线性无关的必要条件； 

又取α3 = 0 ，及α1,α2 线性无关，知对任意常数k , l ，向量组α1 + kα3,α2 + lα3 都线性

无关，但α1,α2 ,α3 却线性相关.  此表明α1 + kα3 ,α2 + lα3 线性无关不是向量组α1,α2 ,α3

线性无关的充分条件.  故应选 (A) . 

(7) 设随机  A 与 B 相互独立， P(B) = 0.5 ， P( A − B) = 0.3 ，则 P(B − A) = 
(A) 0.1 

【答】 应选 (B) . 

(B) 0.2 (C) 0.3 (D) 0.4 

【解法一】 因 A 与 B 独立，故 P( A − B) = P( AB) = P( A)P(B) ，即0.5P( A) = 0.3 ，
于是 P( A) = 0.6 ，从而 P(B − A) = P(BA) = P(B)P( A) = 0.2. 故应选 (B) . 

【解法二】 因 A 与 B 独立，故 P(A− B) = P(A) − P(AB) = P(A) − P(A)P(B) = 
0.5P(A) ，即0.3 = 0.5P( A) ，于是 P( A) = 0.6 .  从而 P(B − A) = P(B) − P( A)P(B) = 

(8) 设连续型随 量 X1 与 X 2 相互独立且方差均存在, 
1 

X1 与 X 2 的概率密度分别为 f1(x) 
1 

与 f (x) ,随 量Y 的概率密度为 f ( y) = ( f ( y) + f ( y)) ,随 量Y = (X + X ), 2 1 Y 1 2 2 1 2 2 2 1 
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则 

(A) EY1 > EY2 , DY1 > DY2 

(C) EY1 = EY2 , DY1 < DY2 

【答】 应选 (D) . 

(B) EY1 = EY2 , DY1 = DY2 

(D) EY1 = EY2 , DY1 > DY2 

【解】 记 μ = EX , μ = EX ,σ 2 = DX ,σ 2 = DX , 有 1 1 2 2 1 1 2 2 

EY = y ? [ f ( y) + f ( y)]dy = 1 y ? f ( y)dy + 
+? 

y ? f ( y)dy = 1 (μ + μ ), 1 1 +? +? 

?−? ? ? 1 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 −? −? 

1 1 EY2 = 
2 

(EX1 + EX 2 ) = 
2 

(μ1 + μ2 ) ，可见 EY1 = EY2 ； 

又 E(Y 2 ) = y ?  [ f ( y) + f ( y)]dy= 1 y f ( y)dy + 
1 1 

2 
+? +? +? 

y2 f ?−? ? ? 2 2 ( y)dy 1 1 2 1 2 2 2 −? −? 

1 1 
= ( σ  + μ ) + ( σ  + μ ) ， 

2 2 2 2 
1 1 2 2 2 2 

(μ − μ )2 1 
故 DY1 = E(Y1 ) − (EY1) == ( σ  + σ ) + 2 2 2 2   1 2  

4 
， 1 2 2 

而由 X 与 X 相互独立，知 DY = 1 (DX + DX ) = ( 1 σ  + σ ) ，可见 DY > DY . 2 2 
1 2 2 1 2 1 2 1 2 4 4 

因此应选 (D) . 

二、填空题：9  14 小题，每小题 4 分，共 24 分.  请将答案写在答．题．纸．指定位置上. 

(9) 曲面 z = x2 (1− sin y) + y2 (1− sin x) 在点 (1, 0,1) 处的切平面方程为 ． 

应填 2x − y − z = 1. 
?z 

【答】 

= 2x (1− sin y ) − y2 cos x ， 
?z = 2 y (1− sin x) − x2 cos y ，故 【解】 因 

?x ?y 

= −1 .  从而所求切平面为−2(x −1) + y + (z −1) = 0 ，即2x − y − z = 1. ?z 
?x 

?z = 2 ， (1,0) ? y 
f ?(x) = 2(x −1), x ?[0, 2]，则 f (7) =  ． 设 f ( x) 是周期为4 的可导奇函数，且 (10) 

【答】 应填 1. 

【解】 因 f ?(x) = 2(x −1), x ?[0, 2] ，故 f (x) = x2 − 2x + c, x ?[0, 2] .  由 f ( x) 
为奇函数，知 f (0) =−  f (0) ，即 f (0) = 0 .  从而有c = 0 ，于是有 f (x) = x2 − 2x, x 
?[0, 2] . 

再由 f ( x) 是周期为4 的奇函数，可得 f (7) = f (−1) = f (1) = 12 − 2 ?1 = 1 . 

xe2 x+1. 【答】 应填 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/44621100513

1010030
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