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[bookmark: _Toc292971436]第一章：实数
[bookmark: _Toc292971437]一、实数的分类：


1、有理数：任何一个有理数总可以写成的形式，其中p、q是互质的整数，这是有理数的重要特征。



2、无理数：初中遇到的无理数有三种：开不尽的方根，如、；特定结构的不限环无限小数，如1.101001000100001……；特定意义的数，如π、°等。
3、判断一个实数的数性不能仅凭表面上的感觉，往往要经过整理化简后才下结论。
[bookmark: _Toc292971438]二、实数中的几个概念
1、相反数：只有符号不同的两个数叫做互为相反数。
（1）实数a的相反数是 -a； 

（2）a和b互为相反数a+b=0



2、倒数：（1）实数a（a≠0）的倒数是；（2）a和b 互为倒数；（3）注意0没有倒数
3、绝对值：（1）一个数a 的绝对值有以下三种情况：


（2）实数的绝对值是一个非负数,从数轴上看,一个实数的绝对值,就是数轴上表示这个数的点到原点的距离
（3）去掉绝对值符号（化简）必须要对绝对值符号里面的实数进行数性（正、负）确认,再去掉绝对值符号
4、n次方根


（1）平方根，算术平方根：设a≥0，称叫a的平方根，叫a的算术平方根。
（2）正数的平方根有两个，它们互为相反数；0的平方根是0；负数没有平方根。

（3）立方根：叫实数a的立方根。
（4）一个正数有一个正的立方根；0的立方根是0；一个负数有一个负的立方根。
[bookmark: _Toc292971439]三、实数与数轴
1、数轴：规定了原点、正方向、单位长度的直线称为数轴。原点、正方向、单位长度是数轴的三要素。
2、数轴上的点和实数的对应关系：数轴上的每一个点都表示一个实数，而每一个实数都可以用数轴上的唯一的点来表示。实数和数轴上的点是一一对应的关系。
四、实数大小的比较
1、在数轴上表示两个数，右边的数总比左边的数大。
2、正数大于0；0大于负数；正数大于一切负数；两个负数绝对值大的反而小。
[bookmark: _Toc292971440]五、实数的运算
1、加法：（1）同号两数相加，取原来的符号，并把它们的绝对值相加；
（2）异号两数相加,取绝对值大的加数的符号,用较大的绝对值减去较小的绝对值.可用加法交换律、结合律
2、减法：减去一个数等于加上这个数的相反数。
3、乘法：（1）两数相乘，同号取正，异号取负，并把绝对值相乘。
（2）n个实数相乘，有一个因数为0，积就为0；若n个非0的实数相乘，积的符号由负因数的个数决定，当负因数有偶数个时，积为正；当负因数为奇数个时，积为负。
（3）乘法可使用乘法交换律、乘法结合律、乘法分配律。
4、除法：（1）两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除。
（2）除以一个数等于乘以这个数的倒数。
（3）0除以任何数都等于0，0不能做被除数。
5、乘方与开方：乘方与开方互为逆运算。
6、实数的运算顺序：乘方、开方为三级运算，乘、除为二级运算，加、减是一级运算，如果没有括号，在同一级运算中要从左到右依次运算，不同级的运算，先算高级的运算再算低级的运算，有括号的先算括号里的运算。无论何种运算，都要注意先定符号后运算。
[bookmark: _Toc292971441]六、有效数字和科学记数法

1、科学记数法：设N＞0，则N= a×（其中1≤a＜10，n为整数）。
2、有效数字：一个近似数，从左边第一个不是0的数，到精确到的数位为止，所有的数字，叫做这个数的有效数字。精确度的形式有两种：（1）精确到那一位；（2）保留几个有效数字。
[bookmark: _Toc292971442]第二章：代数式
[bookmark: _Toc292971443]一、代数式
1、代数式：用运算符号把数或表示数的字母连结而成的式子，叫代数式。单独一个数或者一个字母也是代数式。
2、代数式的值：用数值代替代数里的字母，计算后得到的结果叫做代数式的值。
3、代数式的分类：


[bookmark: _Toc292971444]二、整式的有关概念及运算
1、概念

（1）单项式：像x、7、，这种数与字母的积叫做单项式。单独一个数或字母也是单项式。
单项式的次数：一个单项式中，所有字母的指数和叫做这个单项式的次数。
单项式的系数：单项式中的数字因数叫单项式的系数。
（2）多项式：几个单项式的和叫做多项式。
多项式的项：多项式中每一个单项式都叫多项式的项。一个多项式含有几项，就叫几项式。
多项式的次数:多项式里，次数最高的项的次数，就是这个多项式的次数。不含字母的项叫常数项。
升（降）幂排列：把一个多项式按某一个字母的指数从小（大）到大（小）的顺序排列起来，叫做把多项式按这个字母升（降）幂排列。
（3）同类项：所含字母相同，并且相同字母的指数也分别相同的项叫做同类项。
2、运算
（1）整式的加减：
合并同类项：把同类项的系数相加，所得结果作为系数，字母及字母的指数不变。
    去括号法则：括号前面是“+”号，把括号和它前面的“+”号去掉，括号里各项都不变；括号前面是“–”号，把括号和它前面的“–”号去掉，括号里的各项都变号。
    添括号法则：括号前面是“+”号，括到括号里的各项都不变；括号前面是“–”号，括到括号里的各项都变号。
    整式的加减实际上就是合并同类项，在运算时，如果遇到括号，先去括号，再合并同类项。
    （2）整式的乘除：
    幂的运算法则：其中m、n都是正整数




    同底数幂相乘：；同底数幂相除：；幂的乘方：积的乘方：。
    单项式乘以单项式：用它们系数的积作为积的系数，对于相同的字母，用它们的指数的和作为这个字母的指数；对于只在一个单项式里含有的字母，则连同它的指数作为积的一个因式。
    单项式乘以多项式：就是用单项式去乘多项式的每一项，再把所得的积相加。
    多项式乘以多项式：先用一个多项式的每一项乘以另一个多项式的每一项，再把所得的积相加。
    单项除单项式：把系数，同底数幂分别相除，作为商的因式，对于只在被除式里含有字母，则连同它的指数作为商的一个因式。
    多项式除以单项式：把这个多项式的每一项除以这个单项，再把所得的商相加。
    乘法公式：

    平方差公式：；


完全平方公式：，
[bookmark: _Toc292971445]三、因式分解
    1、因式分解概念：把一个多项式化成几个整式的积的形式，叫因式分解。
    2、常用的因式分解方法：

    （1）提取公因式法：
    （2）运用公式法：

平方差公式：；

完全平方公式：

（3）十字相乘法：
（4）分组分解法：将多项式的项适当分组后能提公因式或运用公式分解。



（5）运用求根公式法：若的两个根是、，则有：


3、因式分解的一般步骤：
（1）如果多项式的各项有公因式，那么先提公因式；
（2）提出公因式或无公因式可提，再考虑可否运用公式或十字相乘法；
（3）对二次三项式，应先尝试用十字相乘法分解，不行的再用求根公式法。
（4）最后考虑用分组分解法。
[bookmark: _Toc292971446]四、分式

    1、分式定义：形如的式子叫分式，其中A、B是整式，且B中含有字母。
    （1）分式无意义：B=0时，分式无意义； B≠0时，分式有意义。
    （2）分式的值为0：A=0，B≠0时，分式的值等于0。
   
 （3）分式的约分：把一个分式的分子与分母的公因式约去叫做分式的约分。方法是把分子、分母因式分解，再约去公因式。
    （4）最简分式：一个分式的分子与分母没有公因式时，叫做最简分式。分式运算的最终结果若是分式，一定要化为最简分式。
    （5）通分：把几个异分母的分式分别化成与原来分式相等的同分母分式的过程，叫做分式的通分。
    （6）最简公分母：各分式的分母所有因式的最高次幂的积。
    （7）有理式：整式和分式统称有理式。
    2、分式的基本性质：


    （1）；（2）
    （3）分式的变号法则：分式的分子，分母与分式本身的符号，改变其中任何两个，第三个的符号不变。
    3、分式的运算：
    （1）加、减：同分母的分式相加减，分母不变，分子相加减；异分母的分式相加减，先把它们通分成同分母的分式再相加减。
    （2）乘：先对各分式的分子、分母因式分解，约分后再分子乘以分子，分母乘以分母。
    （3）除：除以一个分式等于乘上它的倒数式。
    （4）乘方：分式的乘方就是把分子、分母分别乘方。
[bookmark: _Toc292971447]五、二次根式

    1、二次根式的概念：式子叫做二次根式。
    （1）最简二次根式：被开方数的因数是整数，因式是整式，被开方数中不含能开得尽方的因式的二次根式叫最简二次根式。
    （2）同类二次根式：化为最简二次根式之后，被开方数相同的二次根式，叫做同类二次根式。
    （3）分母有理化：把分母中的根号化去叫做分母有理化。





    （4）有理化因式：把两个含有二次根式的代数式相乘，如果它们的积不含有二次根式，我们就说这两个代数式互为有理化因式（常用的有理化因式有：与；与）
    2、二次根式的性质：


   （1） ；         （2）；


（3）（a≥0，b≥0）；（4）
    3、运算：
    （1）二次根式的加减：将各二次根式化为最简二次根式后，合并同类二次根式。

    （2）二次根式的乘法：（a≥0，b≥0）。

   （3）二次根式的除法：
    二次根式运算的最终结果如果是根式，要化成最简二次根式。
[bookmark: _Toc292971448]第三章：方程和方程组
[bookmark: _Toc292971449]一、方程有关概念
    1、方程：含有未知数的等式叫做方程。
    2、方程的解：使方程左右两边的值相等的未知数的值叫方程的解，含有一个未知数的方程的解也叫做方程的根。
    3、解方程：求方程的解或方判断方程无解的过程叫做解方程。
    4、方程的增根：在方程变形时，产生的不适合原方程的根叫做原方程的增根。
[bookmark: _Toc292971450]    二、一元方程
    1、一元一次方程
    （1）一元一次方程的标准形式：ax+b=0（其中x是未知数，a、b是已知数，a≠0）
    （2）一元一次方程的最简形式：ax=b（其中x是未知数，a、b是已知数，a≠0）
    （3）解一元一次方程的一般步骤：去分母、去括号、移项、合并同类项和系数化为1。
    （4）一元一次方程有唯一的一个解。
    2、一元二次方程

    （1）一元二次方程的一般形式：（其中x是未知数，a、b、c是已知数，a≠0）
    （2）一元二次方程的解法： 直接开平方法、配方法、公式法、因式分解法
    （3）一元二次方程解法的选择顺序是：先特殊后一般，如没有要求，一般不用配方法。

    （4）一元二次方程的根的判别式： 

    当Δ＞0时方程有两个不相等的实数根；

    当Δ=0时方程有两个相等的实数根；

    当Δ< 0时方程没有实数根，无解；

    当Δ≥0时方程有两个实数根
    （5）一元二次方程根与系数的关系：





    若是一元二次方程的两个根，那么：，


    （6）以两个数为根的一元二次方程（二次项系数为1）是： 
[bookmark: _Toc292971451]    三、分式方程
    （1）定义：分母中含有未知数的方程叫做分式方程。
    （2）分式方程的解法：
         一般解法：去分母法，方程两边都乘以最简公分母。
         特殊方法：换元法。
    （3）检验方法：一般把求得的未知数的值代入最简公分母，使最简公分母不为0的就是原方程的根；使得最简公分母为0的就是原方程的增根，增根必须舍去，也可以把求得的未知数的值代入原方程检验。
[bookmark: _Toc292971452]    四、方程组
    1、方程组的解：方程组中各方程的公共解叫做方程组的解。
    2、解方程组：求方程组的解或判断方程组无解的过程叫做解方程组
    3、一次方程组：
    （1）二元一次方程组：


         一般形式：（不全为0）
         解法：代入消远法和加减消元法
         解的个数：有唯一的解，或无解，当两个方程相同时有无数的解。
    （2）三元一次方程组：
         解法：代入消元法和加减消元法
    4、二元二次方程组：
    （1）定义：由一个二元一次方程和一个二元二次方程组成的方程组以及由两个二元二次方程组成的方程组叫做二元二次方程组。
    （2）解法：消元，转化为解一元二次方程，或者降次，转化为二元一次方程组。


[bookmark: _Toc292971453]第四章：列方程（组）解应用题
[bookmark: _Toc292971454]一、列方程（组）解应用题的一般步骤
    1、审题：
    2、设未知数；
    3、找出相等关系，列方程（组）；
    4、解方程（组）；
    5、检验，作答；
[bookmark: _Toc292971455]    二、列方程（组）解应用题常见类型题及其等量关系；
    1、工程问题
    （1）基本工作量的关系：工作量=工作效率×工作时间
    （2）常见的等量关系：甲的工作量+乙的工作量=甲、乙合作的工作总量
    （3）注意：工程问题常把总工程看作“1”，水池注水问题属于工程问题
    2、行程问题
    （1）基本量之间的关系：路程=速度×时间
    （2）常见等量关系：
    相遇问题：甲走的路程+乙走的路程=全路程
    追及问题（设甲速度快）：
         同时不同地：甲的时间=乙的时间；甲走的路程–乙走的路程=原来甲、乙相距路程
         同地不同时：甲的时间=乙的时间–时间差；甲的路程=乙的路程
    3、水中航行问题：
顺流速度=船在静水中的速度+水流速度；
逆流速度=船在静水中的速度–水流速度
4、增长率问题：
常见等量关系：增长后的量=原来的量+增长的量；增长的量=原来的量×（1+增长率）；
5、数字问题：
基本量之间的关系：三位数=个位上的数+十位上的数×10+百位上的数×100
[bookmark: _Toc292971456]三、列方程解应用题的常用方法
1、译式法：就是将题目中的关键性语言或数量及各数量间的关系译成代数式，然后根据代数之间的内在联系找出等量关系。
2、线示法：就是用同一直线上的线段表示应用题中的数量关系，然后根据线段长度的内在联系，找出等量关系。
3、列表法：就是把已知条件和所求的未知量纳入表格，从而找出各种量之间的关系。
4、图示法：就是利用图表示题中的数量关系，它可以使量与量之间的关系更为直观，这种方法能帮助我们更好地理解题意。
[bookmark: _Toc292971457]第五章：不等式及不等式组
[bookmark: _Toc292971458]一、不等式与不等式的性质
    1、不等式：表示不等关系的式子。（表示不等关系的常用符号：≠，＜，＞）。
    2、不等式的性质：

    （l）不等式的两边都加上（或减去）同一个数，不等号方向不改变，如a＞ b, c为实数a＋c＞b＋c

（2）不等式两边都乘以（或除以）同一个正数，不等号方向不变，如a＞b， c＞0ac＞bc。

（3）不等式两边都乘以（或除以）同一个负数，不等号方向改变，如a＞b，c＜0ac＜bc.
    注：在不等式的两边都乘以（或除以）一个实数时，一定要养成好的习惯、就是先确定该数的数性（正数，零，负数）再确定不等号方向是否改变，不能像应用等式的性质那样随便，以防出错。
    3、任意两个实数a，b的大小关系（三种）：

（1）a – b ＞0 a＞b

    （2）a – b=0a=b

    （3）a–b＜0a＜b


    4、（1）a＞b＞0


    （2）a＞b＞0
[bookmark: _Toc292971459]    二、不等式（组）的解、解集、解不等式
    1、能使一个不等式（组）成立的未知数的一个值叫做这个不等式（组）的一个解。
    不等式的所有解的集合，叫做这个不等式的解集。
    不等式组中各个不等式的解集的公共部分叫做不等式组的解集。
    2．求不等式（组）的解集的过程叫做解不等式（组）。
[bookmark: _Toc292971460]    三、不等式（组）的类型及解法
    1、一元一次不等式：
    （l）概念：含有一个未知数并且含未知数的项的次数是一次的不等式，叫做一元一次不等式。
    （2）解法：与解一元一次方程类似，但要特别注意当不等式的两边同乘以（或除以）一个负数时，不等号方向要改变。
    2、一元一次不等式组：
    （l）概念：含有相同未知数的几个一元一次不等式所组成的不等式组，叫做一元一次不等式组。
    （2）解法：先求出各不等式的解集，再确定解集的公共部分。
    注：求不等式组的解集一般借助数轴求解较方便。
[bookmark: _Toc292971461]第六章：函数及其图像
[bookmark: _Toc292971462]一、平面直角坐标系
1、平面内有公共原点且互相垂直的两条数轴，构成平面直角坐标系。在平面直角坐标系内的点和有序实数对之间建立了—一对应的关系。
    2、不同位置点的坐标的特征：
    （1）各象限内点的坐标有如下特征：


       点P（x, y）在第一象限x ＞0，y＞0；    点P（x, y）在第二象限x＜0，y＞0；


       点P（x, y）在第三象限x＜0，y＜0；     点P（x, y）在第四象限x＞0，y＜0。
    （2）坐标轴上的点有如下特征：


      点P（x, y）在x轴上y为0，x为任意实数。 点P（x，y）在y轴上x为0，y为任意实数。
    3．点P（x, y）坐标的几何意义：
   （1）点P（x, y）到x轴的距离是| y |；
   （2）点P（x, y）到y袖的距离是| x |；

   （3）点P（x, y）到原点的距离是
    4．关于坐标轴、原点对称的点的坐标的特征：

    （1）点P（a, b）关于x轴的对称点是；

    （2）点P（a, b）关于y轴的对称点是；

    （3）点P（a, b）关于原点的对称点是；
[bookmark: _Toc292971463]    二、函数的概念
    1、常量和变量：在某一变化过程中可以取不同数值的量叫做变量；保持数值不变的量叫做常量。
    2、函数：一般地，设在某一变化过程中有两个变量x和y，如果对于x的每一个值，y都有唯一确定的值与它对应，那么就说x是自变量，y是x的函数。
   （1）自变量取值范围的确是： 
    ①解析式是只含有一个自变量的整式的函数，自变量取值范围是全体实数。
    ②解析式是只含有一个自变量的分式的函数，自变量取值范围是使分母不为0的实数。
    ③解析式是只含有一个自变量的偶次根式的函数，自变量取值范围是使被开方数非负的实数。
    注意：在确定函数中自变量的取值范围时，如果遇到实际问题，还必须使实际问题有意义。
    （2）函数值：给自变量在取值范围内的一个值所求得的函数的对应值。
    （3）函数的表示方法：①解析法；②列表法；③图像法
    （4）由函数的解析式作函数的图像，一般步骤是：①列表；②描点；③连线
[bookmark: _Toc292971464]  三、几种特殊的函数
    1、一次函数
直线位置与k，b的关系：
   （1）k＞0直线向上的方向与x轴的正方向所形成的夹角为锐角；
   （2）k＜0直线向上的方向与x轴的正方向所形成的夹角为钝角；
（3）b＞0直线与y轴交点在x轴的上方；
（4）b＝0直线过原点；
(5)  b＜0直线与y轴交点在x轴的下方；

2、二次函数

抛物线位置与a，b，c的关系：


   （1）a决定抛物线的开口方向     顶点坐标
   （2）c决定抛物线与y轴交点的位置：



    c>0图像与y轴交点在x轴上方；c=0图像过原点；c<0图像与y轴交点在x轴下方；
   （3）a，b决定抛物线对称轴的位置：a，b同号，对称轴在y轴左侧；b＝0，对称轴是y轴； a，b异号。对称轴在y轴右侧； 
3、反比例函数：


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/446231212231010044
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