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函数微专题

第一章  函数的基本概念和性质

专题十一  分段函数进阶（一）

微点 2  分段函数进阶（2）【基础版】

分段函数是一种最要的函数模型，是研究函数单调性、奇偶性等性质的重要载体，以分段函

数为载体可以全面考查函数的各种问题，备受高考命题者青睐．在高考中，分段函数常常出

现在择题和填空题中，考查函数的基本概念，如定义域、值域、函数值的计算等．

本节介绍分段函数的基本概念、基本题型及其解题方法．

一、分段函数的定义及其特点

1．分段函数的定义

函数 y x 与函数
, 0
, 0

x x
y

x x


  
是同一函数，但在表达方式上有所区别，前者在定义域内有

一个表达式，而后者的定义域被分成两部分，而在不同的部分有不同的解析式．
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在函数的定义域内，对于自变量 x 在不同取值范围内，函数有着不同的对应关系，这样的函

数通常叫作分段函数．例如  
, 0 , 

0 , 0 , 
, 0 . 

x x
f x x

x x


 
 

2．分段函数的特点

（1）注意分段函数是一个函数，并非几个函数．

（2）分段函数的定义域是各段定义域的并集．

（3）分段函数的值域是各段值域的并集．

（4）分段函数的图象要分段来画．

二、分段函数的图象

分段函数有几段，它的图象就由几条曲线组成．在同一直角坐标系中，根据每段定义区间和

表达式依次画图象，要注意每段图象的端点是空心点还是实心点，将每段图象组合到一起就

得到整个分段函数的图象．

三、分段函数常见题型及其解题方法

1．分段函数的表达式

分段函数的表达式因其特点可以分解成两个或两个以上的不同表达式，所以它的图象也由几

部分构成，有的可以是光滑的曲线段，有的也可以是一些孤立的点或线段，而分段函数的值

域，也就是各部分的函数值集合的并集，最好的求解方法是“图象法”．重要的是分段函数虽

由几部分构成，但它表示的仍是一个函数．

2．作分段函数的图象

作分段函数的图象时，应按分段区间分别作出其图象，在作每一段图象时，先不考虑定义域

的限制，用虚线作出其图象，再用实线保留定义域内的一段图象即可，即“分段作图”．

3．分段函数求值

在求分段函数值 0( )f x 时，分清 0x 所在的取值范围是关键，然后选择相应的解析式代入即

可．反之由 0( )f x 的值求 0x ，可通过图象得出 0x 所在的范围，再选择相应的解析式列方程求

解．

4．分段函数解题原则

由于分段函数在自变量 x
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的不同取值范围内有不同的对应关系，因此我们在解决有关分段函数的问题时，要讨论自变

量的取值，确定自变量的取值属于哪一个区间范围，从而选择相应的对应关系．

5．求分段函数的解析式

分段函数解析式的求法：在定义域的不同段内，分别求其解析式，做到不重不漏，然后写成

统一的分段解析式形式，注意要标明每段中自变量的取值范围．

6．由分段函数中的值域求参数（取值范围）

解题方法：已知函数的值域（常见题型如下）确定参数的取值范围需要以下几步，已知函数

   
 

1 1

1 1

, , 
, 

f x x I
f x

f x x I
     

此段为具体函数

此段为含有参数的函数
的值域为D ，首先把分段函数中的一段具体

函数的值域 1D 求出来；其次根据已知条件函数的值域为D ，由 1 2D D D  确定出 2D 的范围；

最后通过 2D 的范围确定出参量的取值范围．

类型七　分段函数的值域（最值）

【典例 19】函数    21 +1, 1=
+2, >1
x xf x

x x

  



的值域为 ．

【答案】 1 +，

【分析】分类讨论，分别求 1x  、 1x  时  f x 的取值范围，再取两者的并集．

当 1x  时，则    2= 1 +1 1f x x  

当 1x  时，则   2 3f x x  

综上所述：   1f x  ，即  f x 的值域为 1 +，

故答案为： 1 +， ．

【举一反三】

1．函数 y＝
2 , 0
2, 0

x x
x

 


 
的定义域为        ，值域为        .

【典例 20】已知函数  
2

1 , 2
2 1
2 2, 1 2

x
f x x

x x x

  
     

，则  f x 的值域为（    ）
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A．  15, 1 ,
3

     
U     B．  15, 1 0,

3
     

U

C．  15, 2 0,
3

     
U     D．  15, 2 ,

3
     

U

【答案】B

【分析】根据分段函数各区间上的解析式，由分式、二次函数的性质求对应区间上的值域，

进而取并即可．

当 2x  时，函数单调递减，故
1 1( ) (0, ]

2 1 3
f x

x
 


；

当 1 2x   时， 2( ) ( 1) 1f x x    开口向下且对称轴为 1x  ，且在对称轴左侧递增，右侧

递减，

∴易知： ( ) [ 5, 1]f x    ；

综上，  f x 的值域为  15, 1 0,
3

     
U ．

故选 B．

【举一反三】

2．函数 y＝

22 ,0 1
2,1 2

3, 2

x x
x

x

  
  
 

的值域是（    ）

A．R B．[0，＋∞)

C．[0，3] D．{y|0≤y≤2 或 y＝3}

【典例 21】已知函数 2

1 , 2
( )

6 3, 2
x x

f x
x x x

  
 

  
，

（1）若   10f m  ，则m                            ；

（2）若    0f f m  ，则实数 m 的取值范围是                          ．

【答案】7           2 2m   或3 5 3 7m    或 3 9 6m    ．

【分析】在不同区间上令 ( ) 10f x  求自变量即可；令 ( ) 0f x  求出不同区间上对应的解集，

即可确定 [ ( )] 0f f m  中 ( )f m 的范围，再结合解析式求 m 的范围．

当 2x  时，1 | | 10x  ，显然无解；

当 2x  时， 2 6 3 10x x   ，即 2 6 7 ( 7)( 1) 0x x x x      ，则 7x  （ = 1x  舍），

∴   10f m  ，则 7m  ；
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当 2x  时，1 | | 0x  ，即 1 1x   ，此时 1 1x   ；

当 2x  时， 2 6 3 0x x   ，即 3 6x   或 3 6x   ，此时 3 6x   ；

∴ [ ( )] 0f f m  ，即 1 ( ) 1f m   或 ( ) 3 6f m   ，

对于  1 1f x   ，有：

当 2x  时， 1 1 | | 1x    ，即0 | | 2x  ，可得 2 2x   ；

当 2x  时， 21 6 3 1x x     ，即
2

2

6 4 0
6 2 0

x x
x x

   


  
，可得3 5 3 7x    ；

对于   3 6f x   ，由1 | | 1x  ，故无解，

∴ 2x  时有 2 6 3 3 6x x    ，即 2 6 6 0x x   ，解得 3 9 6x    （ 3 9 6x   

舍）．

综上， [ ( )] 0f f m  时有 2 2m   或3 5 3 7m    或 3 9 6m    ．

故答案为：7 ， 2 2m   或3 5 3 7m    或 3 9 6m    ．

【举一反三】

3．函数 f(x)=

2

2

1,0 1
0, 0,

1, 1 0,

x x
x

x x

   
 
    

的定义域为        ，值域为        .

类型八　由分段函数的单调性求参数

【典例 22】已知函数  
2 2 ,

,
x x x m

f x
x x m

  
 


在R 上单调递增，则实数m 的取值范围是（    ）

A． 3m       B． 3 1m        C． 1m       D． 3m   或 1m

【答案】A

【分析】根据分段函数解析式，分别在坐标系画出分段函数两个函数图象，结合图象可得满

足函数  f x 在R 上单调递增时实数m 的取值范围．

在同一坐标系下，作出函数
2 2y x x   与 y x 的图象，如图所示：
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当 2 2x x x   时， 3x   或 0x  ，由图可知函数  
2 2 ,

,
x x x m

f x
x x m

  
 


在R 上单调递增，

当 3m   时能满足．故选 A．

【举一反三】

4．已知函数  
2 2 ,

,
x x x a

f x
x x a

  
 


在R 上单调递增，则（    ）

A． 1a  B． 0a  C． 1a  或 0a  D． 0a  或 1a 

【典例 23】（多选题）设函数   2

1,
2 1,

ax x a
f x

x ax x a
 

    
，当  f x 为R 上增函数时，实数 a的

值可能是（    ）

A．
1
2     B．1    C．0    D．

2
3

【答案】ABD

【分析】由每一段上为增函数，且当 x a 时， 2 2 21 2 1a a a    ，从而可求出实数 a的范

围，进而可得答案．

当 x a 时，   1f x ax  为增函数，则 0a  ，

当 x a 时，   2 2 22 1 ( ) 1f x x ax x a a       为增函数，

若  f x 为增函数，则 2 2 21 2 1a a a    ，且 0a  ，解得0 1a  ，

∴实数 a的值可能是  0,1 内的任意实数．故选 ABD．

【举一反三】

5．若函数   2

2,
2 ,

x x m
f x

x x x m
 

   
是定义在 R 上的增函数，则实数 m 的取值范围是（    ）
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A．    ,1 2  B．   1 2,U C．  ,1 D． 2,

【典例 24】已知函数  
12 1,

1 1 ,

x x t
f x

x x t

      
， t  R ，则“

1
2

t  ”是“函数  f x 在 R 上单调递

增”的（    ）

A．充分不必要条件  B．必要不充分条件 C．充要条件  D．既不充分也不必要条件

【答案】A

【分析】首先根据函数的解析式，研究函数的单调性；然后作出函数的图象，根据函数  f x

在 R 上单调递增，结合函数的图象，得出 1t  ，即可得出答案．

第一步：研究函数 12 1xy   ， 1 1y x   的单调性

易知函数 12 1xy   在 R 上单调递增，

函数 1 1y x   在  ,1 上单调递增，在  1,  上单调递减．

第二步：数形结合，将函数  f x 在 R 上单调递增进行转化

在同一平面直角坐标系中作出函数 12 1xy   ， 1 1y x   的图象如图所示．

由图象可知，函数 1 1y x   的图象始终在 12 1xy   的下方，

∴要使函数  
12 1,

1 1 ,

x x t
f x

x x t

      
在 R 上单调递增，则 1t  ．

第三步：判断充要关系

∵“
1
2

t  ”是“ 1t  ”的充分不必要条件，则“
1
2

t  ”是“函数  f x 在 R 上单调递增”的充分不必

要条件．故选 A．

【举一反三】
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6．若函数   2

2 ,
4 ,

x x a
f x

x x x a


   
为 R 上的单调函数，则实数 a的取值范围是          ．

类型九　由分段函数的最值（值域）求参数

【典例 25】已知函数

2 2 9, 1
( ) 4 , 1

x ax x
f x

x a x
x

   
 

  

，若 ( )f x 的最小值为 (1)f ，则实数 a 的值可

以是（    ）

A．1    B．2    C．3    D．4

【答案】BCD

【分析】分别求得 1x  和 1x  时的最小值，结合题意，即可得答案．

当 1x  ，
4( ) 4f x x a a
x

     ，

当且仅当 2x  时，等号成立，

当 1x  时， 2( ) 2 9f x x ax   为二次函数，要想在 1x  处取最小，

则对称轴要满足 1x a  ，且 (1) 4f a  ，

即1 2 9 4a a    ，解得 2a  ，

故选 BCD．

【举一反三】

7．已知函数  
2 , 0

, 0
1

x ax x
f x x x

x

  
 

  

的最小值为-1，则 a            .

【典例 26】已知 f（x）＝
2 , 1 1

1, 1 1
x x
x x

   


   或
．

（1）若 f（x）≥ 1
4 ，则 x 的取值范围为 ；

（2）f（x）的值域为 ．

【答案】     
1 1, ,
2 2

          
U      [0，1]

【分析】（1）可分类讨论解不等式，或者数形结合求解；

（2）分别求分段函数每一段上的值域，再求并集，也可数形结合求解．

（1）利用描点法，作出 f（x）的图象，如图所示：
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由于
1 1
2 4

f   
 

＝ ，

结合此函数图象可知，使 f（x）≥ 1
4 的 x 的取值范围是

1 1, ,
2 2

           
＋ ．

（2）由图象知，当－1≤x≤1 时，f（x）＝x2 的值域为[0，1]，

当 x＞1 或 x＜－1 时，f（x）＝1．

∴f（x）的值域为[0，1]．

故答案为：
1 1, ,
2 2

           
＋ ，[0，1]．

【反思与总结】

解题思路： 分段函数值域是各段函数值域的并集．

【举一反三】

8．已知函数    2 1,
2 2,

a x a x af x
x a x a

    
  

的值域为R ，则实数 a 的取值范围为      ．

【典例 27】已知函数
2 2, 2

( )
3, 2

x mx x
f x

x x
   

 
 

，若 ( )f x 的值域是 R，则实数 m 的取值范围

是 ．

【答案】  ( , 2] 2,   

【分析】根据函数解析式，可得当 2x  时，    1,f x    ，然后利用二次函数的图象与

性质讨论当 2x  时，函数 ( )f x 的值域，然后根据整个函数的定义域为 R，列出不等式，解

之即可．

∵函数
2 2, 2

( )
3, 2

x mx x
f x

x x
   

 
 

，

当 2x  时，   3f x x  在  2, 上为增函数，    1,f x    ，

当 2x  时，  
2

2 22 ( ) 2
2 4
m mf x x mx x         ，

①当 2
2
m

 ，即 4m  时，
2

max( ) ( ) 2
2 4
m mf x f   ，
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要使函数 ( )f x 的值域是 R，则有
2

2 1
4

m
   ，解得 2m   或 2 4m  ，

②当 2
2
m

 ，即 4m  时， max( ) (2) 2 6f x f m   ，

要使函数 ( )f x 的值域是 R，则有 2 6 1m    ，解得
5
2

m  ，结合 4m  ，∴ 4m  ；

综合①②得 2m   或 2m≥ ，

故答案为： ( , 2]  U  [2, ).

【举一反三】

（2025 高一上广东东莞期中考试）

9．已知函数  
 1 2 3 , 1

1 , 1

a x a x
f x

x x
x

   
 

 
的值域为R ，那么 a的取值可以是（    ）

A．0 B． 1 C．1 D．
1
2

类型十　解分段函数不等式

【典例 28】已知函数  
2 , 0
3 , 0

x x x
f x

x x
  

 
 

，若     0f a f aa    － ，则实数 a 的取值范围

为 ．

【答案】    , 2 2,    

【分析】讨论 0a  ， 0a  和 a<0三种情况，分别解出 a 的范围，最后求并集即可．

当 0a  时，显然不成立；

当 0a  时，不等式     0f a f aa    － 可化为 2 3 0a a a   ，解得 2a  ；

当 a<0时，不等式     0f a f aa    － 可化为 2 2 0a a   ，解得 2a   ．

综上所述，a 的取值范围为 2a  或 2a  

故答案为：    , 2 2,     ．

【反思与总结】

分段函数的不等式的解集问题，一般都要通过分类讨论求解，每一类中条件与

解得的范围取交集，而各类之间取并集．

【举一反三】

10．设   2, 0
2, 0

x x
f x

x x
 

   
，则不等式   2f x x 的解集是（　　）
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A．    ,0 2, 

B．R

C． 0,2

D．  ,0

【典例 29】已知函数  
2 2 0

1 0
x x

f x
x

  
 



，

，
，则不等式    21 3f x f x  的解集为 ．

【答案】
3 131

2
  
  

 
，

【分析】当  0x   ， 时，由单调性解不等式即可．

函数  
2 2 0

1 0
x x

f x
x

  
 



，
，

，

当  0x   ， ，函数  f x 单调递增，

则    21 3f x f x  化为
2

2

1 0
1 3

x
x x

  


 
，

解得
3 131

2
x  

   ，

故答案为：
3 131

2
  
  

 
， ．

【举一反三】

11．已知  
2

2

2 , 0
2 , 0

x x x
f x

x x x
  

 
 

，满足    f a f a  ，则 a的取值范围是         ．

【典例 30】已知   2

1, 0
1, 0

x x
f x

x x
 

   
，若   1 1

2
f x f x    

 
，则 x 的取值范围是（    ）

A．
1 ,
2

   
 

    B．  ,0     C．
1 ,
4

   
 

    D．
1 ,
4

  
 

【答案】C

【分析】根据给定的分段函数，分段讨论求解不等式作答．

函数 2

1, 0
( )

1, 0
x x

f x
x x

 
   

，
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当
1
2

x  时，
1 0
2

x x   ，不等式
1( ) ( ) 1
2

f x f x   化为：
2 211 ( ) 1 1

2
x x     恒成立，则

1
2

x  ，

当
10
2

x  时，
1 0
2

x   ，不等式
1( ) ( ) 1
2

f x f x   化为：
2 11 1 1

2
x x     恒成立，则

10
2

x  ，

当 0x  时，
1 0
2

x x   ，不等式
1( ) ( ) 1
2

f x f x   化为：
11 1 1
2

x x     ，

解得
1
4

x   ，则 01
4

x   ，

∴ x 的取值范围是
1 ,
4

   
 

．

故选 C．

【举一反三】

12．已知   1, 0
1, 0
x

f x
x


  
，则不等式 ( 2) ( 2) 5x x f x     的解集是            ．

类型十一　分段函数图象及其应用

【典例 31】对于实数 a，b ，定义符号  min ,a b ，其意义为：当 a b 时，  min ,a b b ；当

a b 时，  min , .a b a 例如：  min 2,1 2   ，若关于 x 的函数  min 3 1, 2y x x    ，则

该函数的最大值为  ．

【答案】
5
4

【分析】根据符号  min ,a b 的意义，结合函数图象求解即可．

在平面直角坐标系中画出 3 1y x  和 2y x   的图象，根据符号  min ,a b 的意义可知，

截取交点及其下方的图象，得到函数  min 3 1, 2y x x    的图象：
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联立方程
3 1

2
y x
y x

 
   

，解得

3
4
5
4

x

y

 

 


．

∴函数最大值为
5
4
．

故答案为：
5
4
．

【举一反三】

13．给定函数 2( ) 2, ( ) 4 ,f x x g x x    对于 ,x R  用 ( )M x 表示 ( ), ( )f x g x 中的较小者，记

为 ( ) min{ ( ), ( )}M x f x g x ，则 ( )M x 的最大值为（    ）

A．0 B．1 C．3 D． 4

【典例 32】设  ,P t t 为函数  , 1,1y x x   图象上的动点，若此函数图象与 x 轴，直线 = 1x 

及 x t 围成图形（如图阴影部分）的面积为 ( )f t ，则 ( )y f t 的图象可表示为（    ）

A．                                  B．                                   C．                                   D．

【答案】B

【分析】根据题意求出 ( )f t ，再根据函数解析式判断函数图象．

由题意可知

当 1 0t   时，
21 1 1( ) ( 1)( 1)

2 2 2
f t t t t      ，且 0t  过程中增速变慢，

当0 1t  时，
21 1( )

2 2
f t t  ，且 1t  过程中增速变快，

∴ ( )y f t 的图象可表示为选项 B，
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故选 B．

【举一反三】

14．已知 2

1, [ 1,0)
( )

1, [0,1]
x x

f x
x x

  
   

，则函数 ( )y f x  的图象是（    ）

A． B．

C． D．

【典例 33】已知   3 2f x x  ，   2 2g x x x  ，        
     

,
,

g x f x g x
F x

f x f x g x
   

若

若
，则  F x 的

最值是（    ）

A．最大值为 3 ，最小值为 1     B．最大值为7 2 7 ，无最小值

C．最大值为 3，无最小值    D．既无最大值，又无最小值

【答案】B

【分析】根据函数表达式画出各自图象， ( )F x 其实表示的是 ( ), ( )f x g x 较小的值．

如图，在同一坐标系中画出 ( ), ( )f x g x 图象，又 ( )F x 表示两者较小值，∴很清楚发现 ( )F x 在

A 处取得最大值 23+2 2 2 7 =3+2 =7-2 7A A Ax x x x y x      ，无最小值．

故选 B．
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