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摘 要 

 
近年来随着计算机在社会领域的渗透, 单片机的应用正在不

断地走向深入，同时带动传统控制检测日新月益更新。在实时检
测和自动控制的单片机应用系统中，单片机往往是作为一个核心
部件来使用，仅单片机方面知识是不够的，还应根据具体硬件结
构，以与针对具体应用对象特点的软件结合，以作完善。  

电冰箱温度控制系统是利用温度传感器 DS18B20采集电冰箱
冷藏室和冷冻室的温度以与蒸发表面温度。通过 INTEL公司的高
效微控制器 MCS-C51单片机进行数字信号处理，从而达到智能控
制的目的。本系统可实现电冰箱冷藏室和冷冻室的温度设置、电
冰箱自动除霜、开门报警等功能。  

通过对直冷式电冰箱制冷系统的改进和采用模糊控制技术，
实现了电冰箱的双温双控，使电冰箱能根据使用条件的变化迅速
合理地调节制冷量，且节能效果良好。  

 

 
关键词：单片机；温度传感器；电冰箱；温度控制  
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   一、设计内容 

家用电冰箱一般是双门冰箱，分为冷冻室和冷藏室两个部分。 

冷冻室用于冷冻食品和制冰。长时间存放，食品中的水份也会凝结成冰。

冷冻室的温度为-6~-18℃。为保证冷冻室良好的制冷效果。当霜厚达 3mm

时，能自动检测霜厚并进行除霜。 

冷藏室用于在较低的温度中存放食品。要求有一定的保鲜而不冻伤食物的

功能。冷藏室的温度一般为 0~10℃。 

对家用电冰箱的要求是：较高的温度控制精度和最优的节能效果。 

系统结构框图： 

     二、硬件设计 

直冷式电冰箱的控制原理是根据蒸发器的温度控制制冷压缩机的启

动与停止，使冰箱内的温度保持在设定的温度范围内。本电冰箱控制系统

要完成冷冻室与冷藏室的温度检测和动态显示的功能，霜厚检测与除霜的

功能，温度设置功能，。控制系统硬件结构如图所示，主要由电源电

路,AT89C52最小系统，温度传感器，功能按键， ADC0809转换电路，时钟

电路，键盘电路，显示电路，复位电路，测霜、除霜装置。 
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               系统总体设计硬件方框图 

三．各部分电路作用与介绍 

 1.AT89C52 单片机简介      

     AT89C52是一个低电压，高性能 CMOS 8 位单片机，片内含 8k 

bytes 的可反复擦写的 Flash 只读程序存储器和 256 bytes 的随机存取数据

存储器（RAM），器件采用 ATMEL公司的高密度、非易失性存储技术生产，

兼容标准 MCS-51指令系统，片内置通用8位中央处理器和 Flash 存储单元，

AT89C52单片机在电子行业中有着广泛的应用。 

MCS-51系列单片机是美国 Inter 公司在1980年推出的高性能8位单片微型

计算机，较原来的 MCS-48系列更为先进，功能更强。 

2.  时钟电路 

     时钟电路用于产生单片机工作所需的时钟信号，时序是指令执行中各

信号之间的相互关系。单片机本身就如同一个复杂的同步时序电路，为了
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保证同步工作方式的实现，电路应在唯一的时钟信号控制下严格地按时序

进行工作。 

在单片机内部带有时钟电路，因此，只需要在片外通过XTAL1和XTAL2

引脚接入定时控制元件（晶体振荡器和电容），即可构成一个稳定的自激振

荡器。XTAL1和 XTAL2之间跨接晶体振荡器和微调电容。晶体呈感性，与

C1、C2 构成并联谐振电路。振荡器的振荡频率主要取决于晶体；电容的值

则有微调作用，通常取 30pF 左右。电容的安装装置应尽量靠近单片机芯片。 

MCS8051的时钟电路如图所示： 

XTAL1

XTAL2

/EA

Vss

C1
30pF

C2
30pF

12MHZ

 

                   

3  复位电路 

 复位是单片机的初始化操作，其主要功能是使单片机从 0000H单元开

始执行程序。除了进入系统的正常初始化以外，当由于程序运行出错或操

作错误使系统处于死锁状态时，本单片机系统采用自动复位方式复位。 



电冰箱控制系统设计 

5 / 23 

+5V
RST

R 10kΩ

10μ F
10μ F

++

100pF

Vcc

MCS-805

1

321
CC C

    

  

4 温度检测 

      我们选用 DS18B20单线数字温度传感器。 

      1.DS18B20 单线数字温度传感器的主要技术指标： 

     （1）独特的单线接口方式，DS18B20在与微处理器连接时仅需要一条

口线即可实现微处理器与 DS18B20的双向通讯。（2）测温范围 －55℃～＋

125℃，固有测温分辨率 0.5℃。(3)支持多点组网功能，多个 DS18B20可以

并联在唯一的三线上，最多只能并联 8 个，如果数量过多，会使供电电源

电压过低，从而造成信号传输的不稳定，实现多点测温。(4)工作电源: 

3~5V/DC。(5)在使用中不需要任何外围元件。(6)测量结果以 9~12 位数字

量方式串行传送。 

     2.DS18B20 外形和内部结构 

     DS18B20 内部结构如图所示，主要由 4 部分组成：64 位 ROM、温度传

感器、非挥发的温度报警触发器 TH和 TL、配置寄存器。DS18B20的外形与

管脚排列如图和表所. 
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DS18B20的内部结构 

         DS18B20的管脚排列 

                    DS18B20 引脚定义： 

序号 名称 引脚功能描述 

1 GND 地信号 

2 DQ 数据输入/输出引脚。开漏单总线接口引脚。当被用着

在寄生电源下，也可以向器件提供电源。 

3 VDD 可选择的 VDD引脚。当工作于寄生电源时，此引脚必

须接地。 

      3、DS18B20接口设计 

下图为 DS18B20接入电路的两种方法： 

 

（a）寄生电源工作方式         （b）外接电源工作方式 

               

 

5.键盘与显示电路 

键盘是人与 MCS8051联系的重要手段，用于向 CPU输入运行参数，控

制系统的运行状态。键盘电路形式分为直接编码输入键盘和矩阵键盘。前

者接口电路简单，一般应用于需要少量按键的控制系统。后者因占用 I/O

引脚数少，常被按键较多的控制系统所采用。本课程设计采用直接编码输
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入键盘，系统采用了 5 个按键，分别设置为加一键、减一键、正常键、冷

藏室温度显示键、冷冻室温度显示键。 

显示器是常用的输出器件。显示器件种类很多，有 LED发光二极管、

LED数码管、液晶显示器 LCD、阴极射线管 CRT等。本电冰箱的电控系统使

用的液晶显示器 LCD。 

端读入键盘信号，若读得“0”表示有键按下，转入处理键功能程序。 

 

6.制冷与除霜控制电路 

      用机械方法来增加气体压力的设备称为压缩机。在电冰箱制冷系统

中，用于压缩制冷剂蒸气，并使制冷剂在系统中循环的设备称为制冷压缩

机。 

电冰箱制冷系统所选用的压缩机属于容积型压缩机。容积型压缩机

是指气缸内制冷剂蒸气直接受到压缩，使其容积变小，压力增高的压缩机。

所以，在整个电冰箱的制冷系统中，压缩机的正常有序的运行是非常重要

的，因此，需恰当的设计制冷压缩机的启动与停止控制电路。 

本设计中的电冰箱的电控系统中，含有自动除霜的功能，所以，也需

要设计自动控制除霜电热丝的启动与停止的控制驱动电路。 

 

7.  驱动控制电路的设计 

（1）制冷压缩机和除霜电热丝的启动和停止控制驱动电路如图所示： 
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Z SSR1 MC1413
3

4

1

2

SSR2
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4 2

16

15

1

2

电热丝

压缩机

5V

5K ΩR26C19

220V

 

            制冷压缩机和除霜电热丝的启动和停止控制驱动电路 

   

四. 软件设计 

本电冰箱的软件设计是在硬件电路设计的基础上，此电冰箱电控系统

控制设计过程中主要完成以下几个功能：冷冻室与冷藏室温度采样并进行

模拟到数字的转换，自动除霜功能，键盘扫描和 Lcd 显示。 

 本系统软件主要由主程序、功能子程序、中断服务程序组成。采用

主程序调用功能子程序，子程序尽可能少的调用其它子程序，以保证系统

的稳定运行。 

主程序 

       主程序是整个电冰箱的总控制程序，如控制各单元初始化、控制中

断、定时、显示、键盘程序的启动与重复等，为系统软件的主干部分。本

电冰箱的电控系统的核心部分是冷冻室和冷藏室的温度检测与控制电路。

主程序中对是否为冷冻室和冷藏室的温度键进行了逐步的判断，通过判断
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调用不同的子程序来实现对冷冻室和冷藏室的温度的控制。 

       主程序框图如图所示： 

开始

设堆栈指针

工作区清零，送常数

设置定时器工作方式

启动定时器

调键盘分析程序

调显示子程序

开中断

 

 

 

 

 

温度设置键？

增加键？

减少键？

冷冻室温显键？

冷藏室温显键？

加一处理

减一处理

置冷冻室显示标志

置冷藏室显示标志

正常工作

依标志调相应显示子程序

N

Y

N

Y

N

Y

Y

Y

N

N

 

                                  主程序流程图 

2  打开、关闭压缩机子程序 

      程序流程图如下图如示： 
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开始

初始化

有无反应

回复

接收数据

启动/停车？

调启动子程序

1

调停车子程序

结束

无

1

 

压缩机子程序调用框图 

总程序附表 

#include <reg52.h> 

#include <intrins.h> 

#define uchar unsigned char 

#define uint unsigned int 

/*定义按键-------------------------------------------------------------------*/ 

sbit K1  = P1^4; //K1-设置 

sbit K2  = P1^5; //K2-确认、返回 

sbit K3  = P1^6; //K3-加 

sbit K4  = P1^7; //K4-减 

sbit K5  = P3^2; //电机开关 

 

sbit beep=P3^6; 

sbit jdq=P2^5; 

sbit LED=P3^1; 

sbit fan=P2^6; 
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