[image: ]考点八  欧姆定律及其应用

一、单选题
1．（2020·嘉峪关市第六中学九年级期末）关于欧姆定律的理解与应用错误的是 （　　）
A．欧姆定律是德国物理学家欧姆在大量实验研究基础上归纳得出的
B．在电阻一定时通过导体的电流与导体两端的电压成正比
C．在电压一定时，导体的电阻与导体中的电流成反比

D．一个定值电阻的大小可以由计算出来但并不由电压和电流所决定
【答案】C
【详解】
A．欧姆定律是德国物理学家欧姆在大量实验研究基础上归纳得出的，故A正确，不符合题意；
B．在电阻一定时，通过导体的电流与导体两端的电压成正比，故B正确，不符合题意；
C．在电压一定时，导体中的电流与导体的电阻成反比，故C错误，符合题意；

D．欧姆定律得到电阻的计算公式是比值定义法定义电阻的，导体电阻是导体本身的固有性质，导体电阻的大小与导体的材料、长度、横截面积有关，与导体两端的电压与流过导体的电流无关，故D正确，不符合题意。
故选C。
2．（2018·河北临西县·九年级期末）如图，在探究电流与电阻的关系实验时，将a b 间的电阻由15Ω换成10Ω时，下一步操作是（   ）
 [image: ]
A．读出电流表与电压表的示数                                [image: ]	B．将滑片P向左移动
C．将滑片P向右移动	D．适当增加电池的节数
【答案】C
【分析】
探究“电流与电阻的关系”中，保持电阻两端的电压不变，将a b 间的电阻由15Ω换成10Ω时，电阻减小，它两端的电压也随之变化，要通过调节滑片，使滑动变阻器两端的电压减小，从而使电阻两端的电压变为原来的值，根据串联电路的分压关系分析变阻器的滑片P向哪端移动．
【详解】

当ab两点的电阻由15Ω换成10Ω后，电路中的总电阻减小，根据可知电路中的电流变大，滑动变阻器两端的电压变大，由串联电路总电压等于各分电压之和可知电压表的示数变小，要使电压表的示数不变，应向右调节滑动变阻器，使连入电阻减小，分压减小，直至ab间电压增大为原来的值为止；更换电阻后，电阻两端的电压和电流均发生变化，不能直接读出电流表与电压表的示数，适当增加电池的节数，可以增大电阻两端的电压，但不一定能保持电压表的示数不变，故C正确，ABD错误．
故选C．
【点睛】
本题考查了电流与电阻之间关系，需要知道当导体两端的电压一定时，导体中的电流与导体的电阻成反比．
3．（2019·河北承德县·九年级期末）如图所示，把电阻R接入电源电压为6V的电路中，电流表示数是0.5A，如果需要让电流表示数增大到1.5A，可以采取的方法是（  ）
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A．用一个6Ω的电阻与R串联
B．用一个6Ω的电阻与R并联
C．用一个12Ω的电阻与R串联
D．用一个12Ω的电阻与R并联
【答案】B
【详解】


A．电源电压，电流，则电阻


若用一个6Ω的电阻与其串联，则总电阻变大，电源电压不变，总电流会减小，故A不符合题意；
B．若并联一个6Ω的电阻，这条支路电流


总电流是1.5A，故B符合题意；
C．若用一个12Ω的电阻与R串联，总电阻变大，总电压不变，所以总电流会小于0.5A，故C不符合题意；
D．用一个12Ω的电阻与R并联，则这条支路电流

 
总电流为1A，故D不符合题意。
故选B。
4．（2019·河北承德县·九年级期末）如图所示，V1和V2是完全相同的两个电压表，都有3V和15V两个量程。闭合开关后，发现两个电压表指针偏转的角度相同，则灯L1和灯L2的电阻之比为（  ）
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A．1∶4	B．4∶1	C．1∶5	D．5∶1
【答案】A
【详解】
由电路图可知，闭合开关后，灯L1、L2串联，电压表V1测电源电压，电压表V2测的是灯L1两端的电压，发现两个电压表指针偏转的角度相同，有3V和15V两个量程，则电压表V1的示数是电压表V2的示数5倍，即U∶U1=5∶1，因串联电路中总电压等于各分电压之和，两电阻的电压之比



串联电路各处的电流相等，由可得，两电阻的阻值之比


故BCD不符合题意，A符合题意。
故选A。
5．（2019·山东德州市·抬头寺镇中学九年级期末）如图所示是研究电流与电压、电阻的关系的电路图，实验分“保持电阻不变”和“保持电压不变”两步进行．在“保持电阻不变”这一步实验时应 
[image: ]
A．保持R2滑片的位置不动
B．保持R2两端的电压不变
C．保持R1不变，调节R2滑片到不同的适当位置
D．保持电路中电流不变
【答案】C
【详解】
研究电流跟电压的关系时，保持电阻不变，通过滑动滑动变阻器的滑片，改变定值定值的电压和电流，讨论电流跟电压的关系．C对．
6．（2020·北京通州区·九年级期末）光敏电阻的阻值随光照强度的增大而减小，将光敏电阻 R、定值电阻 R0、电流表、电压表、开关和电源连接成如图所示的电路。闭合开关，逐渐增大光敏电阻的光照强度，电表示数的变化正确的是
[image: ]
A．电压表示数变大，电流表示数变小	B．电压表示数变小，电流表示数变大
C．电压表和电流表示数均变小	D．电压表和电流表示数均变大
【答案】B
【分析】
根据光照强度的变化判断光敏电阻阻值如何变化；根据串联电路的特点及欧姆定律判断电流表与电压表示数如何变化。
【详解】



逐渐增大光敏电阻的光照强度，光敏电阻的阻值减小，电路的总电阻R总减小，电源电压U不变，电路电流变大，电流表示数变大；定值电阻R0阻值不变，定值电阻两端电压变大，光敏电阻两端电压变小，电压表示数变小，故选B。
7．（2020·北京大兴区·九年级期末）如图甲所示的电路中，电源电压恒为6V，R1为定值电阻。在变阻器滑片P从最右端滑到最左端的过程中，电压表示数U与电流表示数I的变化关系如图乙中ab线段所示。则
[image: ]
A．R1的阻值是20Ω，R2的最大阻值是10Ω
B．R1的阻值是20Ω，R2的最大阻值是20Ω
C．R1的阻值是10Ω，R2的最大阻值是10Ω
D．R1的阻值是10Ω，R2的最大阻值是20Ω
【答案】D
【详解】
改电路为串联电路，根据串联电路分压规律，当滑动变阻器的滑片在最右端时，电压表示数最大，根据乙图得

 
R2的最大阻值为

 
定值电阻R1两端的电压为

 
定值电阻R1阻值为

 
故选D。
8．（2019·四川雅安市·九年级期末）某同学利用如图甲所示的电路进行实验，电源电压恒为4.5V，更换5个定值电阻Rx，得到如图乙所示的图象。以下有关叙述正确的是（    ）
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A．该同学研究的是电流和电压的关系
B．实验中电压表的示数保持2V不变
C．实验中滑动变阻器阻值变化范围为4Ω～20Ω
D．将Rx从5Ω换成10Ω后，应将滑片P向左移
【答案】C
【详解】
A．研究电流和电压的关系时，要控制电阻不变，由图乙知，电阻是变化的，故A错误；
B．由题意和图像可知，该同学研究的是电流和电阻的关系，实验中要控制Rx两端的电压不变（即电压表示数不变）；由图乙知，电流与电阻之积(即Rx两端的电压)为


即电压表保持2.5V不变，故B错误；
C．由图乙知，电流最大为0.5A时，对应的电阻为5Ω，根据欧姆定律和串联电路的规律，变阻器连入电路中的电阻


由图乙知，电流最小为0.1A时，对应的电阻为25Ω，根据欧姆定律和串联电路的规律，变阻器连入电路中的电阻


所以，滑动变阻器阻值变化范围为4Ω～20Ω，故C正确；
D．根据串联分压原理可知，将定值电阻由5Ω改接成10Ω的电阻，电阻增大，其分得的电压增大(大于2.5V)；探究电流与电阻的实验中应控制电阻两端的电压不变，根据串联电路电压的规律，应增大滑动变阻器分得的电压使电压表的示数减小为2.5V，所以滑片应向右端移动，故D错误。
故选C。
9．（2019·山东菏泽市·九年级期末）如图是电阻甲和乙的 U-I图像，小明对图像信息作
出的判断，正确的是（　　）
[image: ]
A．当甲两端电压为0.5V 时，通过它的电流为0.3A
B．当乙两端电压为1V，其电阻值为0.4Ω
C．将甲和乙串联，若电流为0.4A ，则它们两端的电压为3V
D．若甲和乙并联，若电压为2.5V ，则它们的干路电流为0.5A
【答案】C
【详解】
A．由图象可知，当甲两端电压为0.5V时，通过它的电流为0.1A，故A错误；
B．由图象可知，当乙两端电压为1V时，通过的电流为0.4A，此时乙的阻值

R乙==2.5Ω
故B错误；
C．将甲和乙串联，若电流为0.4A，则通过两电阻的电流均为0.4A，由图象可知此时
U甲′=2V，U乙′=1V
由串联电路中总电压等于各分电压之和可知，它们两端的电压
U=U甲′+U乙′=2V+1V=3V
故C正确；
D．若甲和乙并联，若电压为2.5V，则它们两端的电压均为2.5V，由图象可知此时
I甲′=0.5A，I乙′=0.5A
由并联电路中干路电流等于各支路电流之和可知，干路电流
I=I甲′+I乙′=0.5A+0.5A=1A
故D错误。
故选C。

二、多选题
10．（2020·河北保定市·九年级期末）有两个阻值不同的定值电阻R1、R2，它们的电流随电压变化的I—U图线如图所示。如果R1、R2串联后的总电阻为R串，并联后的总电阻为R并，则关于R串、R并的I—U图线所在的区域，下列说法中正确的是（　　）
[image: ]
A．R串在Ⅲ区域	B．R串在Ⅰ区域
C．R并在Ⅱ区域	D．R并在Ⅲ区域
【答案】BD
【详解】
根据串联电路的电阻特点可知，R串比每一个串联的分电阻都要大；根据并联电路中电阻的特点可知，R并比每一个并联电路的分电阻都要小。在这四个电阻值中，R串最大，R并最小，所以，当它们两端相同的电压时，通过R串的电流最小，故它的I-U图线在I区；通过R并的电流最大，故它的I-U图线在III区。
故选BD。


三、填空题
11．（2018·云南昆明市·九年级期末）用同种材料的导体制成长度相等但横截面积不同的圆柱体a和b，a的横截面积大于b的，a、b的电阻分别为Ra和Rb，则Ra_______Rb（选填“＞”、“＝”或“＜”）；如图所示，把a和b互相连接，并将它们接入电路中，通过a、b的电流分别为Ia和Ib，a、b两端的电压分别为Ua和Ub，则Ia_____Ib，Ua______Ub（选填“＞”、“＝”或“＜”）。
[image: ]
【答案】<    =    <    
【详解】
[1]导体的材料、长度相同时，横截面越小，导体的电阻越大，所以
Ra<Rb
[2]如图所示，导体a、b串联，根据串联电路导体电流规律可知，它们通过的电流相等，即
Ia=Ib

[3]由公式可知a、b两端的电压关系为
Ua<Ub
12．（2020·江西南昌市·九年级期末）在某导体两端加4V电压时，通过该导体的电流为0.2A；在这个导体两端加6V的电压时，通过该导体的电流等于_______A；当这个导体两端不加电压时，该导体的电阻为_______Ω。
【答案】0.3    20    
【详解】
[1]由欧姆定律可求导体电阻为


则当电压为6V时，通过该导体的电流等于


[2]导体电阻属于自身性质，与两端所加电压大小无关，则当不加电压时，导体电阻依然为20Ω。
13．（2020·陕西榆阳区·九年级期末）在某一温度下，两个电路元件甲和乙中的电流与电压的关系如图所示，由图，元件甲的电阻是_____Ω，将元件甲、乙串联后接在电源两端，流过元件甲、乙的电流是0.2A，则电源电压为_____V，若将元件甲、乙并联后接在1.5V的电源两端，那么流过干路的电流是_____A．
[image: ]
【答案】5    3    0.4    
【详解】
[1] 由图象可知，当U甲=1V时，I甲=0.2A，

由I=可得，元件甲的电阻：


R甲===5Ω；
[2] 将元件甲、乙串联后接在电源两端，流过元件甲、乙的电流是0.2A，由图象可知,两元件两端的电压分别为U甲=1V、U乙=2V，因串联电路中总电压等于各分电压之和，
所以，电源电压：
U=U甲+U乙=1V+2V=3V；
[3] 将元件甲、乙并联后接在1.5V的电源两端时，它们两端的电压均为1.5V，
由图象可知,通过它们的电流分别为I′甲=0.3A，I′乙=0.1A，
因并联电路中干路电流等于各支路电流之和，
所以，干路电流：
I=I′甲+I′乙=0.3A+0.1A=0.4A．
14．（2019·河北高碑店市·九年级期末）在图所示电路中，闭合开关S，移动滑动变阻器的滑片P，当电压表的示数为6V时，电流表示数为0.5A；当电压表的示数为7.2V时，电流表示数为0.3A，则电阻R0为________Ω，电源电压为_________V。
[image: ]
【答案】6    9    
【详解】


[1][2]当电表的示数为6V、电流表示数为0.5A时，即：U1=6V，I=0.5A，∵，，

∴；




当电表的示数为7.2V、电流表示数为0.3A时，即：，，∵，，

∴；
由①②联立方程组解得：U=9V，R0=6Ω。

四、实验题
15．（2017·重庆巴蜀中学）小明同学在做“探究电流与电压的关系”实验时，准备以下器材：干电池（1.5V）两节，电流表（0-0.6A，0-3A）、电压表（0-3V，0-15V）、滑动变阻器（20Ω1A）、定值电阻（5Ω）、开关各一只，导线若干。根据图甲的电路图进行实验。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/447003112162006032
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