第二十七章 相似 章末检测卷（人教版）
姓名：__________________     班级：______________   得分：_________________
注意事项：
本试卷满分100分，考试时间90分钟，试题共26题．答卷前，考生务必用0.5毫米黑色签字笔将自己的姓名、班级等信息填写在试卷规定的位置． 
一、选择题（本大题共12小题，每小题3分，共36分）在每小题所给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的． 
1．（2020·绵阳市初三期中）手工制作课上，小红利用一些花布的边角料，剪裁后装饰手工画，下面四个图案是她剪裁出的空心不等边三角形，等边三角形，正方形，矩形花边，其中，每个图案花边的宽度都相等，那么，每个图案中花边的内外边缘所围成的几何图形不相似的是(　　)
A．[image: 说明: figure] B．[image: 说明: figure] C．[image: 说明: figure]	D．[image: 说明: figure]
【答案】D
【解析】根据相似图形的定义，结合图形，对选项一一分析，排除不符合要求答案．
解：A：形状相同，符合相似形的定义，对应角相等，所以三角形相似，故A选项不符合要求；
B：形状相同，符合相似形的定义，故B选项不符合要求；
C：形状相同，符合相似形的定义，故C选项不符合要求；
D：两个矩形，虽然四个角对应相等，但对应边不成比例，故D选项符合要求；故选D．
考点：相似图形．



2．（2020·广东揭阳·月考）若＝＝≠0，则下列各式正确的是（　　）






A．2x＝3y＝4z	B．＝	C．＝	D．＝
【答案】B
【分析】直接利用比例的性质结合已知分别判断得出答案．



【解析】∵＝＝≠0，∴设x＝2a，y＝3a，z＝4a，∴2x≠3y≠4z，故A选项错误；







＝＝2a＝＝，故B选项正确；＝≠，故C选项错误；






＝＝a+，＝＝a﹣，故D选项错误；故选B．
【点睛】此题考查了比例的性质，正确表示出各数是解题关键．
3．（2020·全国初三课时练习）如图，在△ABC中，点D在BC边上，连接AD，点G在线段AD上，GE∥
BD，且交AB于点E，GF∥AC，且交CD于点F，则下列结论一定正确的是（　　）
[image: 说明: figure]




A．	B．	C．	D．
【答案】D

分析：由GE∥BD、GF∥AC可得出△AEG∽△ABD、△DFG∽△DCA，根据相似三角形的性质即可找出，此题得解．
【解析】∵GE∥BD，GF∥AC，∴△AEG∽△ABD，△DFG∽△DCA，



∴，，∴．故选D．

点睛：本题考查了相似三角形的判定与性质，利用相似三角形的性质找出是解题的关键．


4．（2020·山东德州·初三期末）如图，在△ABC中，点D、E分别在边AB、AC上，则在下列五个条件中：①∠AED＝∠B；②DE∥BC；③＝；④AD·BC＝DE·AC；⑤∠ADE＝∠C，能满足△ADE∽△ACB的条件有(    )
[image: 说明: figure]
A．1个	B．2	C．3个	D．4个
【答案】D
【分析】根据相似三角形的判定定理判断即可．
【解析】解：①由∠AED=∠B，∠A=∠A，则可判断△ADE∽△ACB；
②DE∥BC，则有∠AED=∠C，∠ADE=∠B，则可判断△ADE∽△ACB；


③＝，∠A=∠A，则可判断△ADE∽△ACB；

④AD·BC＝DE·AC，可化为，此时不确定∠ADE=∠ACB，故不能确定△ADE∽△ACB；
⑤由∠ADE=∠C，∠A=∠A，则可判断△ADE∽△ACB；
所以能满足△ADE∽△ACB的条件是：①②③⑤，共4个，故选：D．
【点睛】此题考查了相似三角形的判定，关键是掌握相似三角形的三种判定定理．
5、（2020河北省初三校考）如图，是一种雨伞的轴截面图，伞骨AB＝AC，支撑杆OE＝OF＝40 cm，当点O沿AD滑动时，雨伞开闭．若AB＝3AE，AD＝3AO，此时B，D两点间的距离为(　　)
[image: 说明: figure]
A．60 cm	B．80 cm	C．100 cm	D．120 cm
【答案】D


分析：先求出==3，然后判定△AOE和△ADB相似，根据相似三角形对应边成比例列式求解即可．


【解析】∵AB=3AE，AD=3AO，∴==3．


又∵∠EAO=∠BAD，∴△AOE∽△ADB，∴==3．

∵OE=40cm，∴=3，解得：BD=120cm．故选D．
点睛：本题考查了相似三角形的应用，主要利用了相似三角形对应边成比例的性质，判断出△AOE和△ADB相似是解题的关键．
6．（2020·山东莱州·初二期末）如图，两个三角形是以点P为位似中心的为似图形，则点P的坐标是（    ）．




A．	B．	C．	D．
[image: 说明: 说明: figure]
【答案】A
【分析】过图中三角形的两对对应点作直线，两条直线的交点即为位似中心．
【解析】如图，过图中三角形的两对对应点作直线，从图中看出，两条直线的交点为(-3,2)．故选A．
[image: 说明: 说明: figure]
【点睛】本题主要考查了位似变换，准确找到位似中心是解题的关键．
7．（2020·南京市江宁区谷里初级中学初二课时练习）如图，在▱ABCD中，AB=12，AD=8，∠ABC的平分线交CD于点F，交AD的延长线于点E，CG⊥BE，垂足为G，若EF=2，则线段CG的长为（　　）
[image: ]




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【解析】∵∠ABC的平分线交CD于点F，∴∠ABE=∠CBE，
∵四边形ABCD是平行四边形，∴DC∥AB，
∴∠CBE=∠CFB=∠ABE=∠E，∴CF=BC=AD=8，AE=AB=12，


∵AD=8，∴DE=4，∵DC∥AB，∴，∴，∴EB=6，

∵CF=CB，CG⊥BF，∴BG=BF=2，在Rt△BCG中，BC=8，BG=2，



根据勾股定理得，CG===，故选C．
点睛：此题是平行四边形的性质，主要考查了角平分线的定义，平行线分线段成比例定理，等腰三角形的性质和判[image: ]定，勾股定理，解本题的关键是求出AE，记住：题目中出现平行线和角平分线时，极易出现等腰三角形这一特点．














8．（2020·四川省中考真题）古希腊数学家欧多克索斯在深入研究比例理论时，提出了分线段的“中末比”问题：点G将一线段分为两线段，，使得其中较长的一段是全长与较短的段的比例中项，即满足，后人把这个数称为“黄金分割”数，把点G称为线段的“黄金分割”点．如图，在中，已知，，若D，E是边的两个“黄金分割”点，则的面积为（    ）
[image: 说明: 说明: figure]




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【分析】作AF⊥BC，根据等腰三角形ABC的性质求出AF的长，再根据黄金分割点的定义求出BE、CD的长度，得到中DE的长，利用三角形面积公式即可解题.
[image: 说明: 说明: figure]

【解析】过点A作AF⊥BC，∵AB=AC，∴BF=BC=2，


在Rt,AF=，



∵D是边的两个“黄金分割”点，∴即，


解得CD=，同理BE=，



∵CE=BC-BE=4-(-2)=6-，∴DE=CD-CE=4-8，



∴S△ABC===，故选：A.
【点睛】本题考查了“黄金分割比”的定义、等腰三角形的性质、勾股定理的应用以及三角形的面积公式，求出DE和AF的长是解题的关键。
9．（2020·江苏江阴·初三月考）如图所示，BE＝3EC，D是线段AC的中点，BD和AE交于点F，已知△ABC的面积是7，求四边形DCEF的面积（    ）
[image: 说明: figure]


A．1	B．	C．	D．2
【答案】B


【分析】过点D作DH∥AE，交BC于H，先证得EH=CH，再证明，由此得到，根据BE=3CE求出△ACE的面积，即可得到答案.

【解析】过点D作DH∥AE，交BC于H，∵点D是AC的中点，∴,即EH=CH，



∵BE=3CE，∴,∴,∴,


∵,∴,


∵BE=3CE，∴， ∴四边形DCEF的面积=.故选：B.
[image: 说明: figure]
【点睛】此题考查平行线分线段成比例，三角形中线的性质，根据线段比的关系求出三角形的面积，题中由中点引出辅助线是解题的关键.




10．（2021·安徽蜀山·合肥市五十中学西校月考）如图，若内有一点P满足∠PAC=∠PBA=∠PCB，则点P为的布洛卡点，三角形的布洛卡点是法国数学教育家克洛尔于1816年首次发现，但他的发现并未被当时的人们所注意．1875年，布洛卡点被一个数学爱好者法国军官布洛卡重新发现，并用他的名字命名．问题：在等腰中，∠EDF=90º，若点Q为的布洛卡点，DQ=1，则EQ+FQ的值为（    ）
[image: 说明: figure]


A．5	B．4	C．3+	D．2+
【答案】D

【分析】通过证明△DQF∽△FQE，可得，可求FQ，EQ的长，即可求解．

【解析】解：如图，在等腰直角三角形中，∠EDF=90°，DE=DF，∠1=∠2=∠3，

 

 ∠1+∠QEF=∠3+∠DFQ=45°， ∴∠QEF=∠DFQ，且∠2=∠3， 


∴， ∴， 


∵DQ=1， ∴FQ=，EQ=2， ∴EQ+FQ=，故选：D．
[image: 说明: figure]
【点睛】本题考查了相似三角形的判定和性质，等腰直角三角形的性质，勾股定理的应用，等知识，解题的关键是正确寻找相似三角形解决问题．
11．（2020·湖北省武汉市二中广雅中学初二月考）如图，在矩形ABCD中，AD＝80cm，AB＝40cm，半径为8cm的⊙O在矩形内且与AB、AD均相切．现有动点P从A点出发，在矩形边上沿着A→B→C→D的方向匀速移动，当点P到达D点时停止移动；⊙O在矩形内部沿AD向右匀速平移，移动到与CD相切时立即沿原路按原速返回，当⊙O回到出发时的位置（即再次与AB相切）时停止移动．已知点P与⊙O同时开始移动，同时停止移动（即同时到达各自的终止位置）．当⊙O到达⊙O1的位置时（此时圆心O1在矩形对角线BD上），DP与⊙O1恰好相切，此时⊙O移动了（　　）cm．
[image: ]
A．56	B．72	C．56或72	D．不存在
【答案】B





【分析】根据相同时间内速度的比等于路程的比，可得的值，根据相似三角形的性质，可得∠ADB=∠BDP，根据等腰三角形的判定，可得BP与DP的关系，根据勾股定理，可得DP的长，根据有理数的加法，可得P点移动的距离；根据相似三角形的性质，可得的长，分类讨论：当⊙O首次到达⊙的位置时，当⊙O在返回途中到达⊙位置时，根据的值，可得答案．
【解析】解：存在这种情况，设点P移动速度为v1cm/s，⊙O2移动的速度为v2cm/s，

由题意，得，如图②：
[image: ]
设直线OO1与AB交于E点，与CD交于F点，⊙O1与AD相切于G点，
若PD与⊙O1相切，切点为H，则O1G＝O1H．易得△DO1G≌△DO1H，∴∠ADB＝∠BDP．
∵BC∥AD，∴∠ADB＝∠CBD∴∠BDP＝∠CBD，∴BP＝DP．
设BP＝xcm，则DP＝xcm，PC＝（80﹣x）cm，在Rt△PCD中，由勾股定理，得
PC2+CD2＝PD2，即（80﹣x）2+402＝x2，解得x＝50，此时点P移动的距离为40+50＝90cm，


∵EF∥AD，∴△BEO1∽△BAD，∴，即，EO1＝64cm，OO1＝56cm．

①当⊙O首次到达⊙O1的位置时，⊙O移动的距离为40cm，此时点P与⊙O移动的速度比为，

∵，∴此时PD与⊙O1不能相切；
②当⊙O在返回途中到达⊙O1位置时，⊙O移动的距离为2（80﹣16）﹣56＝72cm，

∴此时点P与⊙O移动的速度比为，
此时PD与⊙O1恰好相切，此时⊙O移动了72cm，故选：B．
【点睛】本题考查了切线的判定和性质，矩形的性质，相似三角形的性质和判定，勾股定理等知识，求出点P移动的路程是本题的关键．
12．(2020.广东省初三期末)如图，在正方形ABCD中，点E是边BC的中点，连接AE、DE，分别交BD、AC于点P、Q，过点P作PF⊥AE交CB的延长线于F，下列结论：①∠AED+∠EAC+∠EDB＝90°，

②AP＝FP，③AE＝AO，④若四边形OPEQ的面积为4，则该正方形ABCD的面积为36，
⑤CE•EF＝EQ•DE．其中正确的结论有（　　）
A．5个	B．4个	C．3个	D．2个
[image: 说明: figure]
【答案】B
【分析】①正确:证明∠EOB=∠EOC=45°，再利用三角形的外角的性质即可得出答案；
②正确：利用四点共圆证明∠AFP=∠ABP=45°即可；③正确：设BE=EC=a，求出AE，OA即可解决问题；④错误：通过计算正方形ABCD的面积为48；⑤正确：利用相似三角形的性质证明即可.
【解析】①正确：如图，连接OE，
[image: 说明: figure]
∵四边形ABCD是正方形，∴AC⊥BD，OA=OC=OB=OD，∴∠BOC=90°，
∵BE=EC，∴∠EOB=∠EOC=45°，∵∠EOB＝∠EDB+∠OED，∠EOC=∠EAC+∠AEO，
∴∠AED+∠EAC+∠EDO=∠EAC+∠AEO+∠OED+∠EDB=90°，故①正确；
②正确：如图，连接AF，
[image: 说明: figure]
∵PF⊥AE，∴∠APF=∠ABF=90°，∴A，P，B，F四点共圆，
∴∠AFP=∠ABP＝45°，∴∠PAF=∠PFA＝45°，∴PA=PF，故②正确；


③正确：设BE=EC=a，则AE＝a，OA＝OC＝OB＝OD＝a，


∴，即AE＝AO，故③正确；




④错误：根据对称性可知，，∴==2，



∵OB=OD，BE=EC，∴CD=2OE，OE⊥CD，∴ ， ，




∴， ，∴，∴，故④错误；


⑤正确：∵∠EPF=∠DCE=90°，∠PEF=∠DEC，∴，∴，
∴EQ=PE，∴CE•EF=EQ•DE，故⑤正确；综上所诉一共有4个正确，故选：B．
【点睛】本题主要考查了三角形外角性质、四点共圆问题、全等与相似三角形的综合运用，熟练掌握相关概念与方法是解题关键.
二、填空题（本大题共6小题，每小题3分，共18分．不需写出解答过程，请把答案直接填写在横线上）
13．（2020·句容市华阳中学初三期中）如图，△ABC的两条中线AD和BE相交于点G，过点E作EF∥BC交AD于点F，那么[image: eqId7b14f63f44204807a95a226ae3ac9e60]＝________．
[image: ]
【答案】[image: eqIde41289c7307b48bd893a195b321d250f]
【分析】根据重心的性质得到AG=2DG，BG=2GE，根据平行线分线段成比例定理计算即可．
【解析】解：∵△ABC的两条中线AD和BE相交于点G，
∴点G是△ABC的重心，∴AG=2DG，BG=2GE，
∵EF∥BC，∴[image: eqId88fde6c53636413dab4666ba21af71e9]＝[image: eqId49f6b510777f437aa4cb76330724ca15]=[image: eqId767acf51abfd4d97a757561d1a882151]．故答案为[image: eqId767acf51abfd4d97a757561d1a882151]．
【点睛】本题考查的是三角形的重心的概念和性质、平行线分线段成比例定理的应用，三角形的重心是三角形三条中线的交点，且重心到顶点的距离是它到对边中点的距离的2倍．





14．（2020·四川大邑·初三期中）在平面直角坐标系中，关于的一次函数，其中常数k满足，常数满足b＞0且b是2和8的比例中项，则该一次函数的解析式为______．


【答案】或


【分析】利用b＞0且b是2和8的比例中项求出b，利用得到，解出k的值，即可得到一次函数的解析式.

【解析】∵b是2和8的比例中项，∴2：b=b：8，解得b=，


∵b＞0，∴b=4，∵，∴


∴①+②+③，得a+b+c=2k(a+b+c)，当a+b+c时，解得k=，当a+b+c=0时，k=-1，





∴该一次函数的解析式为或，故答案为：或.

【点睛】此题考查分式方程的化简计算，解三元一次方程组，比例的性质，题中利用求出k的值是解题的关键.
15．（2019·太原市志达中学校初三月考）晚上，小亮走在大街上．他发现：当他站在大街两边的两盏路灯之间，并且自己被两边路灯照在地上的两个影子成一直线时，自己右边的影子长为3米，左边的影子长为1.5米．又知自己身高1.80米，两盏路灯的高相同，两盏路灯之间的距离为12米，则路灯的高为　　　　米．
[image: 说明: 说明: figure]
【答案】6.6
【解析】设路灯的高为[image: 说明: 说明: figure]，如图所示
[image: 说明: 说明: figure]
∵GH⊥BD，AB⊥BD，∴GH∥AB．∴△EGH∽△EAB．
∴[image: 说明: 说明: figure]①．同理△FGH∽△FCD.[image: 说明: 说明: figure]②．
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