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引言

CHAPTER



手臂运动功能障碍严重影
响患者生活质量，康复需
求迫切。

康复需求 技术发展 临床应用价值

随着脑机接口技术的发展，
基于运动想象脑电的康复
方法成为研究热点。

该方法在促进手臂运动功
能恢复、提高患者生活质
量等方面具有潜在的临床
应用价值。

030201

研究背景与意义



    

国内外研究现状及发展趋势

国外研究现状

国外在基于运动想象脑电的康复研究

方面起步较早，已取得一定成果，如

脑机接口控制外骨骼机器人等。

国内研究现状

国内相关研究起步较晚，但发展迅速，

已在脑电信号处理、特征提取等方面

取得重要进展。

发展趋势

随着深度学习等人工智能技术的不断

发展，基于运动想象脑电的康复研究

将更加注重个性化、精准化和智能化。



研究目的和主要内容

研究目的

本研究旨在探究基于运动想象脑电的

手臂运动功能康复方法，为手臂运动

功能障碍患者提供新的康复手段。

主要内容

包括运动想象脑电信号的采集与处理、

特征提取与分类、康复效果评估等。

通过对比分析不同算法和模型的性能，

优化基于运动想象脑电的康复方法，

提高康复效果。
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运动想象脑电信号处理技术
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使用高精度脑电采集设备，在特定电

极位置采集运动想象过程中的脑电信

号。

对采集到的原始脑电信号进行去噪、

滤波、基线校正等预处理操作，以提

高信号质量。

脑电信号采集与预处理

预处理

脑电信号采集



特征提取
从预处理后的脑电信号中提取时域、频域、空域等多方面的特征，用于表征运

动想象过程中的大脑活动状态。

分类算法
采用机器学习、深度学习等分类算法，对提取的特征进行分类，以识别不同的

运动想象任务。

特征提取与分类算法



通过改进脑电采集设备、优化预处理
算法等方式，提高采集到的脑电信号
质量，进而提高识别准确率。

信号质量提升 特征优化

分类器改进 个体差异处理

研究更加有效的特征提取方法，提取
更具代表性的特征，以提高分类器的
性能。

尝试采用更先进的分类算法，如集成
学习、迁移学习等，以提高分类器的
准确性和泛化能力。

针对不同个体的脑电信号特点，研究
个性化的处理方法，以提高整体识别
准确率。

运动想象脑电信号识别准确率提升策略
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手臂运动功能康复评估方法
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运动功能评估指标

包括关节活动度、肌肉力量、运

动协调性等方面的评估指标，用

于全面评价手臂运动功能。

脑电信号评估指标

提取运动想象脑电信号的特征，

如时域、频域和空域特征，用于

反映大脑对运动的控制和调节能

力。

康复效果评估指标

结合运动功能评估和脑电信号评

估结果，制定康复效果的综合评

估指标，如运动功能改善率、脑

电信号变化率等。

康复评估指标体系构建



采用量角器或电子测角仪
测量手臂各关节的活动范
围，以评估关节的灵活性
和活动能力。

关节活动度测试

使用肌力计或等速肌力测
试系统测量手臂各肌肉的
肌力，以评估肌肉的力量
和耐力。

肌肉力量测试

设计特定的运动任务，如
抓握、伸展等，观察手臂
运动的协调性和稳定性。

运动协调性测试

手臂运动功能测试方法设计
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