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命题趋势

 

考点 2016 2015 2014 自主命题区域

2016江苏,16(1)

2016 ,18(Ⅰ)

直线与平面

平行的判定

与性质

【90%】

 

Ⅲ,19(Ⅰ)

 

Ⅱ,18(Ⅰ)

2016 ,17(Ⅰ)

2015山东,17(Ⅰ)

2015 ,17(Ⅰ)

2015江苏,16(Ⅰ)

2014山东,17(Ⅰ)

2014 ,17(Ⅰ)

2014江苏,16(Ⅰ)
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命题趋势

 

考点 2016 2015 2014 自主命题区域

平面与平面

平行的判定

与性质

【80%】
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返回

1.热点预测 主要考查平行的判定与性质,其中

线线平行、线面平行、面面平行的相互转化是

高考的热点.以选择题、填空题或解答题的一问

呈现,分值5~6分.

2.趋势分析 以柱体或锥体为载体,考查推理论

证能力和空间想象能力,关于平行中的存在性与

探索性问题在2018年高考复习时应引起重视.

命题趋势

 



知识全通关



知识全通关 1 考点一 直线与平面平行的判定与性质

 

1.直线与平面平行的判定定理

自然语言:平面外一条直线与此

平面内的一条直线平行,则该直线与此平面平行.简称:线线平行,则线面平行.

图形语言:如图8-4-1所示.

图8-4-1

符号语言:a⊄α,b⊂α,且a∥b⇒a∥α.

【注意】

在推证线面平行时,一定要强调直线a不在平面内,直线b在平面内,且a∥b,否则会出现错误.
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2.直线与平面平行的性质定理

自然语言:一条直线与一个平面平行,则过这条直线的任一平面与此平面的交线与该直线平行.

简称:线面平行,则线线平行.

图形语言:如图8-4-2所示.

图8-4-2

符号语言:a∥α,a⊂β,α∩β=b⇒a∥b.

【注意】

一条直线平行于一个平面,它可以与平面内的无数条直线平行,但这条直线与平面内的任意一

条直线可能平行,也可能异面.
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【名师提醒】

1.a∥α的判定定理和性质定理使用的区别: 如果结论中有 

a∥α,则要用判定定理,在α内找与a平行的直线; 若条件中有 

a∥α, 则要用性质定理,找(或作)过a且与α相交的平面.

2.当直线与平面平行时,直线上任一点到平面的距离叫作直

线与平面的距离.
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考点2 平面与平面平行的判定与性质

1.平面与平面平行的判定定理

自然语言:一个平面内的两条相交直线与另一个平面平行,则这两个平面平行.简称:

线面平行,则面面平行.

图形语言:如图8-4-3所示.

图8-4-3

符号语言:a⊂α,b⊂α,a∩b=P,a∥β,b∥β⇒α∥β.

【说明】

(1)如果一个平面内的两条平行直线与另一个平面平行,则这两个平面相交或平行.

(2)要证面面平行需证线面平行,要证线面平行需证线线平行,因此“面面平行”问题最终

可转化为“线线平行”问题.
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2.平面与平面平行的性质定理

自然语言:如果两个平行平面同时和第三个平面相交,那么它们的交线平行.

简称:面面平行,则线线平行.

图形语言:如图8-4-4所示.

图8-4-4

符号语言:α∥β,α∩γ=a,β∩γ=b⇒a∥b.
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【规律总结】

由两个平面平行的性质定理得到的重要结论

1.两个平面平行,其中一个平面内的任意一条直线平行于另

一个平面.

2.夹在两个平行平面之间的平行线段长度相等.

3.经过平面外一点有且只有一个平面与已知平面平行.

4.两条直线被三个平行平面所截,截得的对应线段成比例.

5.如果两个平面分别平行于第三个平面,那么这两个平面互

相平行.

6.如果一个平面内有两条相交直线分别平行于另一个平面

内的两条直线,那么这两个平面平行.





考法1 线面平行的判定与性质
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考法指导 证明直线与平面平行的常用方法:

(1)定义法:证明直线与平面没有公共点,通常要借助于反证法来证明.

(2)判定定理法:在利用判定定理时,关键是找到平面内与已知直线平行的直线,可先直

观判断题中是否存在这样的直线,若不存在,则需作出直线,常考虑利用三角形的中位

线、平行四边形的对边平行或过已知直线作一平面,找其交线进行证明.

(3)利用面面平行的性质定理:①直线在一平面内,由两平面平行,推得线面平行.

②直线在两平行平面外,且与其中一平面平行,则这条直线与另一平面平行.



 

2

考法示例1 正方形ABCD与正方形ABEF所在平面相交于AB,在AE,BD上各有一点P,Q,且

AP=DQ.求证:PQ∥平面BCE.

思路分析

思路一：构造平行四边形 →线线平行→ 线面平行

思路二：构造三角形 →线线平行 →线面平行



 

解析
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图8-4-7

解法一 如图8-4-7所示.

作PM∥AB交BE于M,作QN∥AB交BC于N,连接MN.

因为正方形ABCD和正方形ABEF有公共边AB,所以AE=BD.

又AP=DQ,所以PE=QB.又PM∥AB∥QN,

所以

所以PM与QN平行且相等,即四边形PMNQ为平行四边形.

所以PQ∥MN.

又MN⊂平面BCE,PQ⊄平面BCE,

所以PQ∥平面BCE.

所以 PM 
= 

PE 
= 

QB 
= 

QN

AB AE BD DC AB DC

PM 
= 

QN
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图8-4-8

所以PQ∥EK.

又PQ⊄平面BCE,EK⊂平面BCE,所以PQ∥平面BCE.

【解析】

解法二 如图8-4-8,连接AQ并延长交BC的延长线于K,连接EK.

因为AE=BD,AP=DQ,所以PE=BQ.

所以 AP 
= 

DQ

PE BQ

又AD∥BK,所以 DQ 
= 

AQ

BQ QK PE QK

所以 AP 
= 

AQ
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考法示例2 四棱锥P-ABCD的底面是边长为8的正方形,四条侧棱长均为2.点G,E,F,H分别是

棱PB,AB,CD,PC上共面的四点,平面GEFH⊥平面ABCD,BC∥平面GEFH.

(1)证明:GH∥EF;

(2)若EB=2,求四边形GEFH的面积.
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