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2023-2024 学年安徽省阜阳市临泉县九年级（上）期末数学试卷

一、选择题：本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.下列关于二次函数𝑦 = (𝑥−2)2−3的说法正确的是(    )

A. 图象是一条开口向下的抛物线 B. 图象与𝑥轴没有交点

C. 当𝑥 < 2时，𝑦随𝑥增大而增大 D. 图象的顶点坐标是(2,−3)

2.已知压力𝐹(𝑁)、压强𝑝(𝑃𝑎)与受力面积𝑆(𝑚2)之间有如下关系式：𝐹 = 𝑝𝑆.当𝐹为定值时，如图中大致表示

压强𝑝与受力面积𝑆之间函数关系的是(    )

A. B. 

C. D. 

3.下列函数中，𝑦的值随𝑥值的增大而减小的是(    )

A. 𝑦 = 𝑥2 + 1 B. 𝑦 = −𝑥2 + 1 C. 𝑦 = 2𝑥 + 1 D. 𝑦 = −2𝑥 + 1

4.如图，点𝐴为∠𝛼边上的任意一点，作𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐶于点𝐶，𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐵于点𝐷，下列用线段比表示𝑐𝑜𝑠𝛼的值，错

误的是(    )

A. 𝐵𝐷
𝐵𝐶 B. 𝐵𝐶

𝐴𝐵 C. 𝐴𝐷
𝐴𝐶 D. 𝐶𝐷

𝐴𝐶

5.如果𝑎 = 10𝑐𝑚，𝑏 = 0.2𝑚，𝑐 = 30𝑚𝑚，𝑑 = 6𝑐𝑚，那么下列比例式子成立的是(    )
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A. 
𝑎
𝑑 = 𝑏

𝑐 B. 𝑏𝑑 = 𝑐
𝑎 C. 

𝑎
𝑏 = 𝑐

𝑑 D. 𝑑𝑐 = 𝑎
𝑏

6.如图，𝐴𝐶，𝐵𝐷相交于点𝑂，𝐴𝐵//𝐷𝐶，𝑀是𝐴𝐵的中点，𝑀𝑁//𝐴𝐶，交𝐵𝐷于点𝑁，

若𝐷𝑂：𝑂𝐵 = 1：2，𝐴𝐶 = 12，则𝑀𝑁的长为(    )

A. 2

B. 4

C. 6

D. 8

7.一个球从地面竖直向上弹起时的速度为10米/秒，经过𝑡(秒)时球距离地面的高度ℎ(米)适用公式

ℎ = 10𝑡−5𝑡2，那么球弹起后又回到地面所花的时间𝑡(秒)是(    )

A. 5 B. 10 C. 1 D. 2

8.二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥的图象如图所示，则一次函数𝑦 = 𝑏𝑥 + 𝑎的图象一定不经过

(    )

A. 第一象限

B. 第二象限

C. 第三象限

D. 第四象限

9.如图，数学活动课上，为测量学校旗杆高度，某同学在脚下水平放置一平面镜，然后向后退(保持脚、

镜和旗杆底端在同一直线上)，直到她刚好在镜子中看到旗杆的顶端.已知该同学的眼睛离地面高度为

1.6𝑚，同时量得她与镜子的水平距离为2𝑚，镜子与旗杆的水平距离为10𝑚，则旗杆高度为(    )

A. 8𝑚 B. 6.4𝑚 C. 9.6𝑚 D. 12.5𝑚
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10.如图，在平面直角坐标系中，𝑂𝐶：𝐵𝐶 = 1：2，𝑂𝑃//𝐴𝐵交𝐴𝐶的延长

线于𝑃.若𝑃(1,1)，则tan∠𝑂𝐴𝑃的值是(    )

A. 
 3
3

B. 
 2
2

C. 13

D. 3

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

11.已知𝐷、𝐸分别是 △ 𝐴𝐵𝐶的边𝐴𝐵、𝐴𝐶上的点，若要使 △ 𝐴𝐵𝐶与 △ 𝐴𝐷𝐸相似，则只需添加一个条件：

______即可(只需填写一个)．

12.如果𝛽是锐角，且𝑡𝑎𝑛𝛽 = 3
4，那么𝑠𝑖𝑛𝛽的值是______．

13.如图，𝐴𝐵是 ⊙ 𝑂的直径，点𝐶、𝐷在 ⊙ 𝑂上，∠𝐴𝐷𝐶 = 30°，则∠𝐵𝑂𝐶 =

______度．

14.如图，点𝐴(𝑎, 5
𝑎 )和𝐵(𝑏, 5

𝑏 )在反比例函数𝑦 = 𝑘
𝑥 (𝑘 > 0)的图象上，其中

𝑎 > 𝑏 > 0.过点𝐴作𝐴𝐶 ⊥ 𝑥轴于点𝐶．

(1)𝑘的值为______；

(2)若 △ 𝐴𝑂𝐵的面积为
15
4 ，则

𝑎
𝑏 =  ______．

三、解答题：本题共 9 小题，共 90 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

15.(本小题8分)

在《数书九章》(宋 ⋅ 秦九韶)中记载了一个测量塔高的问题：如图，𝐴𝐵表示塔的高度，𝐶𝐷表示竹竿顶端到

地面的高度，𝐸𝐹表示人跟到地面的高度，𝐴𝐵、𝐶𝐷、𝐸𝐹在同一平面内，点𝐴、𝐶、𝐸在一条水平直线上，已

知𝐴𝐶 = 20米，𝐶𝐸 = 10米，𝐶𝐷 = 7米，𝐸𝐹 = 1.4米，人从点𝐹远眺塔顶𝐵，视线恰好经过竹竿的顶端𝐷.根据

以上信息，求塔𝐴𝐵的高度．
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16.(本小题8分)

抛物线的图象如图所示，其中点𝐴为顶点．

(1)写出点𝐴，𝐵的坐标；

(2)求出抛物线的解析式．

17.(本小题8分)

如图、在平面直角坐标系中， △ 𝐴𝐵𝐶的三个顶点的坐标分别为𝐴(4,1)，𝐵(2,3)，𝐶(1,2)．

(1)画出与 △ 𝐴𝐵𝐶关于𝑦轴对称的 △ 𝐴1𝐵1𝐶1；

(2)以原点𝑂为位似中心，在第三象限内画一个 △ 𝐴2𝐵2𝐶2，使它与 △ 𝐴𝐵𝐶的相似比为2：1，并写出点𝐵2的

坐标．
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18.(本小题8分)

如图，𝐴(−1,0)，𝐵(2,−3)两点在二次函数𝑦1 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥−3与一次函数𝑦2 = −𝑥−𝑚图象上．

(1)求𝑚的值和二次函数的解析式．

(2)请直接写出使𝑦1 < 𝑦2时，自变量𝑥的取值范围______．

19.(本小题10分)

电商平台销售某款儿童组装玩具，进价为每件100元，在销售过程中发现，每周的销售量𝑦(件)与每件玩具

售价𝑥(元)之间满足一次函数关系(其中100 ≤ 𝑥 ≤ 160，且𝑥为整数)，当每件玩具售价为120元时，每周的

销量为80件；当每件玩具售价为140元时，每周的销量为40件．

(1)求𝑦与𝑥之间的函数关系式；

(2)当每件玩具售价为多少元时，电商平台每周销售这款玩具所获的利润最大？最大周利润是多少元？
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20.(本小题10分)

如图，塔𝐴𝐵前有一高为𝐷𝐸的观景台，已知𝐶𝐷 = 6𝑚，∠𝐷𝐶𝐸 = 30°，点𝐸，𝐶，𝐴在同一条水平直线上.某学

习小组在观景台𝐶处测得塔顶部𝐵的仰角为45°，在观景台𝐷处测得塔顶部𝐵的仰角为27°.求塔𝐴𝐵的高度

(𝑡𝑎𝑛27° ≈ 0.5, 3 ≈ 1.7，结果取整数)．

21.(本小题12分)

如图，点𝐴在第一象限内， ⊙ 𝐴与𝑥轴相切于点𝐵，与𝑦轴相交于点𝐶，𝐷，连结𝐴𝐵，过点𝐴作𝐴𝐻 ⊥ 𝐶𝐷于点

𝐻．

(1)求证：四边形𝐴𝐵𝑂𝐻为矩形．

(2)已知 ⊙ 𝐴的半径为4，𝑂𝐵 =  7，求弦𝐶𝐷的长．

22.(本小题12分)

如图，已知∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐸𝐴𝐹，∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐴𝐶𝐹，若𝐵，𝐸，𝐹三点共线，线段𝐸𝐹与𝐴𝐶交于点𝑂．

(1)求证： △ 𝐴𝐵𝐸∽ △ 𝐴𝐶𝐹；

(2)若𝐴𝐵 = 3，𝐶𝐹 = 4， △ 𝐴𝑂𝐵的面积为9，求 △ 𝐶𝑂𝐹的面积．
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23.(本小题14分)

如图，抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 3与𝑥轴交于𝐴，𝐵两点，与𝑦轴交于点𝐶.已知点𝐴的坐标是(−1,0)，抛物线的对

称轴是直线𝑥 = 1．

(1)求二次函数的解析式；

(2)在对称轴上线一点𝑃，使𝑃𝐴 + 𝑃𝐶的值最小.求点𝑃的坐标和𝑃𝐴 + 𝑃𝐶的最小值；

(3)第一象限内的抛物线上有一动点𝑀，过点𝑀作𝑀𝑁 ⊥ 𝑥轴，垂足为𝑁，连接𝐵𝐶交𝑀𝑁于点𝑄.依题意补全图

形，当𝑀𝑄 +  2𝐶𝑄的值最大时，求点𝑀的坐标．
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答案和解析

1.【答案】𝐷 

【解析】解：𝐴、 ∵ 𝑎 = 1 > 0，图象的开口向上，故此选项不符合题意；

B、 ∵ 𝑦 = (𝑥−2)2−3 = 𝑥2−4𝑥 + 1，

∴ 𝛥 = (−4)2−4 × 1 × 1 = 12 > 0，

即图象与𝑥轴有两个交点，

故此选项不符合题意；

C、 ∵ 抛物线开口向上，对称轴为直线𝑥 = 2，

∴ 当𝑥 < 2时，𝑦随𝑥增大而减小，

故此选项不符合题意；

D、 ∵ 𝑦 = (𝑥−2)2−3，

∴ 图象的顶点坐标是(2,−3)，

故此选项符合题意；

故选：𝐷．

由二次函数解析式可得抛物线开口方向、对称轴、顶点坐标，与𝑥轴的交点个数，由此解答即可．

本题考查了二次函数的图象性质，解题的关键是掌握二次函数图象与系数的关系．

2.【答案】𝐷 

【解析】解： ∵ 压力𝐹(𝑁)、压强𝑝(𝑃𝑎)与受力面积𝑆(𝑚2)之间有如下关系式：𝐹 = 𝑝𝑆．

∴ 当𝐹为定值时，压强𝑝与受力面积𝑆之间函数关系是反比例函数，

故选：𝐷．

根据函数的解析式判断函数的图形即可．

此题主要考查了反比例的应用，关键是会判断函数图象．

3.【答案】𝐷 

【解析】解：选项 A 中，函数𝑦 = 𝑥2 + 1，𝑥 < 0时，𝑦随𝑥的增大而减小；故 A 不符合题意；

选项 B 中，函数𝑦 = −𝑥2 + 1，𝑥 > 0时，𝑦随𝑥的增大而减小；故 B 不符合题意；

选项 C 中，函数𝑦 = 2𝑥 + 1，𝑦随𝑥的增大而增大；故 C 不符合题意；

选项 D 中，函数𝑦 = −2𝑥 + 1，𝑦随𝑥的增大而减小．故 D 符合题意；

故选：𝐷．
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根据各函数解析式可得𝑦随𝑥的增大而减小时𝑥的取值范围．

本题考查二次函数，一次函数的性质，解题关键是掌握二次函数，一次函数图象与系数的关系．

4.【答案】𝐶 

【解析】【分析】

利用垂直的定义以及互余的定义得出∠𝛼 = ∠𝐴𝐶𝐷，进而利用锐角三角函数关系得出答案．

此题主要考查了锐角三角函数的定义，得出∠𝛼 = ∠𝐴𝐶𝐷是解题关键．

【解答】

解： ∵ 𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐶，𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐵，

∴ ∠𝛼 + ∠𝐵𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝐷 + ∠𝐵𝐶𝐷，

∴ ∠𝛼 = ∠𝐴𝐶𝐷，

∴ 𝑐𝑜𝑠𝛼 = cos∠𝐴𝐶𝐷 = 𝐵𝐷
𝐵𝐶 = 𝐵𝐶

𝐴𝐵 = 𝐷𝐶
𝐴𝐶，

只有选项 C 错误，符合题意．

故选：𝐶．

5.【答案】𝐶 

【解析】解： ∵ 𝑎 = 10𝑐𝑚，𝑏 = 0.2𝑚 = 20𝑐𝑚，𝑐 = 30𝑚𝑚 = 3𝑐𝑚，𝑑 = 6𝑐𝑚，

∴ 10 × 6 = 20 × 3，

∴ 𝑎𝑑 = 𝑏𝑐，

A、 ∵ 𝑎
𝑑 = 𝑏

𝑐，

∴ 𝑎𝑐 = 𝑏𝑑，

故 A 不符合题意；

B、 ∵ 𝑏
𝑑 = 𝑐

𝑎，

∴ 𝑎𝑏 = 𝑐𝑑，

故 B 不符合题意；

C、 ∵ 𝑎
𝑏 = 𝑐

𝑑，

∴ 𝑎𝑑 = 𝑏𝑐，

故 C 符合题意；

D、 ∵ 𝑑
𝑐 = 𝑎

𝑏，

∴ 𝑎𝑐 = 𝑏𝑑，
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故 D 不符合题意；

故选：𝐶．

根据已知可得𝑎𝑑 = 𝑏𝑐，然后再把每一个选项的比例式转化成等积式，即可解答．

本题考查了比例的性质，熟练掌握比例的性质是解题的关键．

6.【答案】𝐵 

【解析】解： ∵ 𝐴𝐵//𝐷𝐶，

∴△ 𝐶𝐷𝑂∽ △ 𝐴𝐵𝑂，

∴ 𝑂𝐷
𝑂𝐵 = 𝑂𝐶

𝑂𝐴，

∵ 𝐷𝑂：𝑂𝐵 = 1：2，

∴ 𝑂𝐶
𝑂𝐴 = 1

2，

∴ 𝑂𝐶 = 1
2 𝑂𝐴，

∵ 𝐴𝐶 = 𝑂𝐴 + 𝑂𝐶 = 12，

∴ 𝑂𝐴 + 1
2 𝑂𝐴 = 12，

∴ 𝑂𝐴 = 8，

∵ 𝑀𝑁//𝐴𝐶，𝑀是𝐴𝐵的中点，

∴ 𝑀𝑁为 △ 𝐴𝑂𝐵的中位线，

∴ 𝑀𝑁 = 1
2 𝑂𝐴 = 1

2 × 8 = 4．

故选：𝐵．

由𝐴𝐵//𝐷𝐶易得 △ 𝐶𝐷𝑂∽ △ 𝐴𝐵𝑂，根据相似三角形的性质可得
𝑂𝐶
𝑂𝐴 = 1

2，于是

𝐴𝐶 = 𝑂𝐴 + 𝑂𝐶 = 𝑂𝐴 + 1
2 𝑂𝐴 = 12，求出𝑂𝐴 = 8，易得𝑀𝑁为 △ 𝐴𝑂𝐵的中位线，则𝑀𝑁 = 1

2 𝑂𝐴．

本题主要考查相似三角形的判定与性质、三角形中位线定理，熟记“8”字模型相似三角形，以及三角形

中位线定理是解题关键．

7.【答案】𝐷 

【解析】解：令ℎ = 0，得：10𝑡−5𝑡2 = 0，

解得：𝑡 = 0或𝑡 = 2，

∴ 那么球弹起后又回到地面所花的时间是2秒；

故选：𝐷．
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