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第一章 酶催化作用的定义和
分类

 



酶催化作用的定义

酶是生物体内催化化学反应的蛋白质，在特定条件下促进化

学物质转化为另一种物质的过程。



酶的分类

氧化酶

按底物种类分

水解酶

按底物种类分

 

 

 

 



酶的分类

氧化还原酶

按化学反应类
型分

水解酶

按化学反应类
型分

 

 

 

 



 

高催化活性和高选择性01

03

 

可被底物再生利用

02

 

在温和条件下进行反应



酶催化作用的机酶催化作用的机
理理

酶催化作用的机理涉及化学键活化、底物定位和胺基酸催化酶催化作用的机理涉及化学键活化、底物定位和胺基酸催化
等过程。等过程。
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第2章 酶的构造和活性中心

 



酶构造示意图酶构造示意图

酶分子是由一条或多条聚合的氨基酸链组成的，其中包含活酶分子是由一条或多条聚合的氨基酸链组成的，其中包含活
性中心和辅助结构。活性中心是特殊结构的区域，决定了酶性中心和辅助结构。活性中心是特殊结构的区域，决定了酶
的催化活性。辅酶和辅因子是酶活性必需的辅助物质，参与的催化活性。辅酶和辅因子是酶活性必需的辅助物质，参与
酶的底物转化过程。酶的底物转化过程。

 



酶的构造

酶分子由多条氨基

酸链组成

聚合氨基酸链

特殊结构的区域，

决定催化活性

活性中心

帮助维持酶分子结

构的辅助元素

辅助结构

 

 



催化活性催化活性

活性中心决定了酶的催化活性活性中心决定了酶的催化活性

  

  

  

  

活性中心的作用

特殊结构特殊结构

活性中心是酶分子上的特殊结活性中心是酶分子上的特殊结

构区域构区域



酶的构象变化

酶在底物结合时会发生构象变化，这种变化与酶的活性密切

相关。通过构象变化，酶可以更好地与底物结合，并发挥催

化作用。



酶活性必需的辅助物质

辅酶01

03

 

 

02

参与酶的底物转化过程

辅因子
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第三章 酶的催化机制

 



Michae l i s -M ichae l i s -

MentenMenten方程方程

Michael is-MentenMichael is-Menten方程描述了酶催化反应速率与底物浓度之方程描述了酶催化反应速率与底物浓度之
间的关系。它包括了最大反应速率和米氏常数，为研究酶的间的关系。它包括了最大反应速率和米氏常数，为研究酶的
催化特性提供了重要的数学模型。催化特性提供了重要的数学模型。

 



酶的催化作用过程

酶与底物结合力

亲合力

底物与酶结合形成

底物酶复合物

底物结合

酶介导底物发生反

应

反应形成中间
态

 

 



诱导拟态和抑制诱导拟态和抑制
剂剂

诱导拟态是指某些分子可以增强酶的活性，提高其催化效率。诱导拟态是指某些分子可以增强酶的活性，提高其催化效率。
相反，抑制剂则可以抑制酶的活性，阻碍酶催化过程的进行。相反，抑制剂则可以抑制酶的活性，阻碍酶催化过程的进行。

 



信号转导和调控

通过信号传递调控

酶的活性

信号转导途径

化合物与酶结合影

响催化效率

化合物结合

 

 

 

 



诱导拟态诱导拟态

增强酶的催化活性增强酶的催化活性

抑制剂抑制剂

抑制酶活性抑制酶活性

信号转导信号转导

调控酶的活性调控酶的活性

比较酶的催化机制

Michaelis-Michaelis-

MentenMenten方程方程
描述酶催化反应速率与底物浓描述酶催化反应速率与底物浓

度关系度关系

包括最大反应速率和米氏常数包括最大反应速率和米氏常数
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