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一、设计目的与要求

1、设计目的

通过课程设计,使学生加强对电力体统分析课程的了解,学会查寻资料、以及 

分析计算等环节,进一步提高分析解决实际问题的能力。

2、设计要求

(1)培养学生认真执行国家法规、标准与规范及使用技术资料解决实际问题 

的能力;

(2)培养学生理论联系实际,努力思考问题的能力 ;

(3)进一步理解所学知识 ,使其巩固与深化,拓宽知识视野,提高学生的综合 

能力;

(4)懂得电力系统分析设计的基本方法 ,为毕业设计与步入社会奠定良好的 

基础。

二、设计课题与内容

务 
 

书
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各元件参数标幺值如下(各元件及电源的各序阻抗均相同):

T1:电阻 0,电抗 0、2,k=1、1,标准变比侧Y
N 
接线,非标准变比侧Δ接线 ;

T2:电阻 0,电抗 0、15,k=1、05,标准变比侧 Y
N 
接线,非标准变比侧Δ接 

线;

L24: 电阻 0、03,电抗 0、08,对地容纳 0、04;

L23: 电阻 0、023,电抗 0、068,对地容纳 0、03; 

L34: 电阻 0、02,电抗 0、06,对地容纳 0、032;

G1 与 G2:电阻 0,电抗 0、15,电压 1、1;负荷功率:S1=0、5+j0、2;

任务要求:当节点 2 发生 B、C 两相金属性接地短路时,

1  计算短路点的 A、B 与C 三相电压与电流 ;

2  计算其它各个节点的 A、B 与C 三相电压与电流 ;

3  计算各条支路的电压与电流。

三、设计工作要求

1、理解设计任务书,原始设计资料。
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3、掌握以下设计内容及方法:电力系统组成、标幺制的原理、短路类型、短 

路原因、短路危害与短路计算的目的 ;同步发电机暂态过程、系统元件各序(正、 

负与零)参数计算、对称分量法原理、电力系统各序网络、不对称故障边界条件 

确定以及正序等效定理。最后撰写设计报告,绘图工程图,考核。

4、 认真独立完成课程设计,若有抄袭她人设计课程设计或找她人代画设计 

图纸、代做等行为的弄虚作假者一律按不及格记成绩,并依据学校有关规定进行 

处理。

5、在设计周内完成所规定的设计任务,提交《课程设计报告书》一份。

四、成绩评定

1、考核办法:提交课程设计报告 ;回答教师所提出的问题 ;考勤情况。

2、成绩构成:平时考核 20%,口试考核占 40%,设计报告书占 40%。

3、成绩评定 :

成绩评定采取五级记分制,分为优、良、中、及格与不及格。由指导教师根据 

学生在设计中的综合情况与评分标准确定成绩。

4、评分标准

(1)优秀:遵守纪律,设计报告详实、内容认真,报告内容条理清晰,认识深刻、 

具体;

(2)良好:遵守纪律,设计报告完整,内容完整无缺,报告充实,分析较具体 ;

(3)中等:遵守纪律,设计报告较完整,内容比较详细,分析较具体;

(4)及格:遵守纪律,设计报告完整,内容简单,分析粗浅;

(5)不及格:不遵守纪律,设计报告不完整,内容简单,分析粗浅。

五、参考文献

1、何仰赞、温增银、电力系统分析、武汉:华中科技大学出版社,2002、3
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摘要

从电气革命到当代 ,电力系统的规模与发展水平成为一个国家经济发展水  

平的标志之一。至今人类文明的主流发展方向依然与电力有着不可分割的联系。。 

电能就是现代社会中最重要、最方便的能源。电能具有许多优点,它可以方便地 

转化为别的形式的能,例如机械能、热能、光能与化学能等。电力系统的出现使 

高效、无污染、使用方便易于调控的电能得到广泛应用,推动了社会生产各个领 

域的变化,开创了电力时代,开启了第二次科技革命。电力系统的故障可分为简单 

故障与复杂故障,简单故障一般就是指某一时刻只在电力系统的一个地方发生的 

故障;复杂故障一般就是指某一时刻在电力系统两个及两个以上的地方同时发生  

故障。电力系统的故障通常有短路故障与断线故障。一般情况下,短路故障比断 

线故障发生的几率大,也比断线故障严重。

作为电力系统分析与计算的基础 ,电力系统元件参数及其数学模型就是至  

关重要的。电力系统不对称故障包括单相接地短路、两相短路、两相短路接地、 

单相断开与两相断开等。系统中发生不对称故障时,三相电流与电压将不再对称, 

除了基频分量外,还会感应产生非周期分量以及一系列的谐波分量。要准确分析 

不对称故障的暂态过程就是相当复杂的。电力系统分析与计算的一般过程就是 : 

首先将待求物理系统进行分析简化,抽象出等效电路,然后确定其数学模型,也就 

就是说把待求物理问题变成数学问题 ,最后用各种数学方法进行求解 ,并对结果 

进行分析。由此来瞧数学模型在电力系统分析与计算中非常重要的。
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一、绪论

1、电力系统组成以及各种运行方式

(1)、电力系统组成

电力系统就是由发电厂、输电网、配电网与电力用户组成的整体,就是将一 

次能源转换成电能并输送与分配到用户的一个统一系统。输电网与配电网统称为 

电网,就是电力系统的重要组成部分。发电厂将一次能源转换成电能,经过电网将 

电能输送与分配到电力用户的用电设备 ,从而完成电能从生产到使用的整个过  

程。电力系统还包括保证其安全可靠运行的继电保护装置、安全自动装置、调度 

自动化系统与电力通信等相应的辅助系统。

(2)、三相电力系统中性点的各种运行方式 

1)、中性点不接地方式
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图 1-1 中性点不接地方式

中性点不接地系统发生单相接地故障的原理示意图如图 1-1。假设 C 相接地, 

则 C 相自然就成了地电位。此时中性点对地电压位移为 V’N=-VC,如图 1-1(b)所 

示。

由此可见,此时 A 相对地电压向量为 V ’A =VA +VN,其大小为 1、73VA,相当于 

线电压;同理,B 相对地电压也升高为 V ’B =1、73VB。即发生 C 相接地时,中性点对 

地电压升高为相电压 ,而非故障相对地电压升高为线电压 ,但三相之间的电压不 

变。同理,分析可得单相接地时接地点的电容电流就是正常运行时一相对地电容 

电流的 3 倍。

2)、中性点经消弧线圈接地系统

图 1-2 中性点经消弧线圈接地系统

在中性点不接地的电力系统中 ,发生单相接地短路时 ,如果接地电流比较大 

并且发生断续电弧,将引起线路的电压谐波。电力系统中规定,当 10KV 电网接地 

电流大于 30A、35KV 电网接地电流大于 10A 时,中性点宜用经消弧线圈接地。
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图 1-2 就是中性点经消弧线圈接地的电力系统发生单相接地时的电路图与 

向量图。消弧线圈实际上就就是带气隙铁心的线性电感线圈,其电阻很小,感抗很 

大。

在中性点经消弧线圈接地的三相系统与中性点不接地的系统一样,在发生单 

相接地时,非接地相的对地电压要升高根号三倍,即成为线电压,此时应发预告信 

号,并允许继续运行两小时。在此期间值班人员应采取措施寻找接地点。

3)中性点直接接地方式

图 1-3 中性点直接接地方式

中性点直接接地方式如图 1-3 所示,在发生单相接地短路时,因可形成电源  

的短路回路,继电保护、熔断器或自动开关将立即动作切除故障,使系统的其她部 

分恢复正常运行。这就是直接接地方式的优点之一,即快速切除故障,安全性好。

中性点直接接地方式的缺点之一就是系统供电可靠性较差。因为单相接地就 

是四种短路故障中发生几率最高的故障,而此接地方式下系统发生单相接地故障 

就会在继电保护作用下使故障线路的断路器跳闸 ,因此容易发生供电中断 ,降低 

了供电可靠性。中性点直接接地的另一缺点就是一相短路电流太大,通常用调整 

全网的中性点接地点使一相接地短路电流不超过三相短路电流。

2、研究内容

由原始资料及各元件参数标幺值求发生两相金属性接地短路时求

1) 计算短路点的 A、B 与C 三相电压与电流 ;

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问

：https://d.book118.com/448052066114007027

https://d.book118.com/448052066114007027



