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山西省实验中学

2024-2025 学年第一学期第一次阶段性测评（卷）

九年级  数学

（本试卷满分 100 分，考试时间 90 分钟）

命题人：武杰  校对人：牛婷婷

一、单项选择题（本题共 10 个小题，每小题 3 分，共 30 分）

1．下列属于一元二次方程的是（    ）

A． 2 2x x y- = B． 2 12x x
x

- = C． 2 0x x- = D． 3 0- =x x

2．下列性质中菱形一定具有的是（    ）

A．对角线相等 B．有一个角是直角

C．对角线互相垂直 D．四个角相等

3．已知关于 x 的方程 2 2 0x x m- + = 的一个根是 2，则它的另一个根是（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

4．某服装店购进一款印有“龖”字图案的上衣，据店长统计，该款上衣 1 月份销售量为 150

件，3 月份销售量为 216 件，若该款上衣销售量的月平均增长率为 x ，根据题意可列方程得

（    ）

A．  150 1 216x+ = B．  2150 1 216x+ =

C．150 216x = D．  2150 1 216x+ =

5．下列方程中，没有实数根的是（    ）

A． 2 2 1 0x x- - = B． 2 2 1 0x x+ + = C． 2 1 0x x+ + = D． 2 2 0x x- - =

6．如图，在菱形 ABCD 中，对角线 AC 与 BD 相交于点 O，若 AB=2，∠ABC=60°，则 BD

的长为（　　）

A．2 B．3 C． 3 D．2 3

7．如图，四边形 ABCD 是正方形，BE⊥EF，DF⊥EF，BE＝2.5cm，DF＝4cm，那么 EF 的
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长为（   ）

A．6.5cm B．6cm C．5.5cm D．4cm

8．根据下表得知估算一元二次方程 2 2 10 0x x+ - = 的一个根的范围是（    ）

x … 4.1- 4.2- 4.3- 4.4- 4.5- 4.6- …

2 2 10x x+ - … 1.39- 0.76- 0.11- 0.56 1.25 1.96 …

A． 4.2 4.1x- < < - B． 4.3 4.2x- < < -

C． 4.5 4.4x- < < - D． 4.4 4.3x- < < -

9．给出一种运算：对于函数 ny x= ，规定 1ny nx -¢ = ．例如：若函数 4y x= ，则有 34y x¢ = ．已

知函数 3y x= ，则方程 12y¢ = 的解是（　　）

A． 1 24, 4x x= = - B． 1 22, 2x x= = -  C． 1 2 0x x= =  

D． 1 22 3, 2 3x x= = -  

10．如图，在边长为 4 的正方形 ABCD 中，E 是 AB 边上的一 点，且 AE＝3，点 Q 为对角

线 AC 上的动点，则△BEQ 周长的最小值为（　　）

A．3 B．4 C．5 D．6

二、填空题（本大题共 6 个小题，每小题 3 分，共 18 分）

11．方程    2 3 2 1x x x- + - = 化成一般形式是                  ．

12．如图，在矩形 ABCD 中，对角线 AC、BD 相交于点 O，点 E、F 分别是 AO、AD 的中

点，若 AB=6cm，BC=8cm，则V AEF 的周长=   cm．
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13．如图，邻边不等的矩形花圃 ABCD，它的一边 AD 利用已有的 16m 的围墙，另外三边所

围的栅栏的总长度是 32m，若矩形花圃的面积为 2120m ，则 AB 的长度是                  

m．

14．已知方程 2 2 0x x+ - = 的两根分别为 1x ， 2x ，则
1 2

1 1
x x

+ 的值为      ．

15．如图，在Rt ABC△ 中， 90BACÐ = °， 4AB = ，CD是 ABCV 的中线， E 是CD的中点，

连接 AE ， BE ，若 AE BE^ ，垂足为E ，则 AC 的长为  ．

  

16．如图，正方形 ABCD的边长为3 2，对角线 ,AC BD 相交于点 O，点 E 在CA的延长线

上， 5OE = ，连接DE ．若 P 为DE 的中点，则线段 AF 的长为                    ．

三、解答题（本大题共 6 个小题，共 52 分）

17．解方程

(1)  22 9x - =

(2) 2 6 6 0x x- + =

(3)    4 3 3 0x x x- - - =
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(4)   1 2 5x x+ - =

18．阅读材料，并回答问题

下面是亮亮用“配方法”解一元二次方程 22 4 8 0x x+ - = 的过程：

解： 22 4 8 0x x+ - = ，

二次项系数化为 1，得： 2 2 4 0x x+ - =                第一步；

移项，得： 2 2 4x x+ =                              第二步；

配方，得： 2 2 4 4 4x x+ + = + ，即  22 8x + =        第三步；

由此可得： 2 2 2x + = ±                           第四步；

解得： 1 2 2 2x = - + ， 2 2 2 2x = - -              第五步．

(1)“配方法”所依据的公式是______________；（填“完全平方公式”或“平方差公式”）

(2)上面解答过程，从第_________步开始出现错误；

(3)写出正确的解答过程；

19．如图，已知矩形 ABCD中， AC 是对角线

(1)实践与操作：利用尺规作线段 AC 的垂直平分线，垂足为点O，交边CD于点E ，交边 AB

于点F （要求：尺规作图并保留作图痕迹，不写作法，标明字母）；

(2)猜想与证明：猜想线段CE与 AF 的数量关系，并加以证明．

20．已知：如图，在菱形 ABCD中，对角线 AC 、BD相交于点O，DE AC∥ ，

AE BD∥ ．

(1)求证：四边形 AODE 是矩形；

(2)若 8AB = ， 60ABCÐ = °，求四边形 AODE 的面积．

21．请根据以下素材，完成探究任务.
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制定购买方案

背

景

1

巴黎奥运会期间，某网店直接从工厂购进A ，B 两款吉祥物“弗里吉”钥匙扣样

式，网店第一次用 850 元购进A 款钥匙扣 20 件、B 款钥匙扣 10 件，且每件A

比每件 B 贵 5 元.

背

景

2

A 款钥匙扣售价为 45 元/件，B 款钥匙扣售价为 37 元/件，第一次购进的“弗里

吉”钥匙扣售完后，该网店计划再次购进A 、 B 两款“弗里吉”钥匙扣共 80 件

（进货价和售价均不变），且进货总价不高于 2200 元.

购买

背景

背

景

3

巴黎奥运会临近结束时，网店打算把 B 款钥匙扣调价销售，如果按照原价销售，

平均每天可销售 4 件，经过调查发现，销售价每降价 1 元，平均可多售 2 件.

信息

整理

若A 款钥匙扣的进价为 x 元/件， B 款钥匙扣的进价为 y 元/件，列表如下：

类别
A 款钥匙

扣

B 款钥匙

扣

进货量（件） 20 10

进价（元/件） y

售价（元/件） 45 37

单件利润（元/件） ① ②

任

务

1

求两款钥匙扣的进价

任

务

2

请完成填空①和②，根据背景 2 中的信息，获得的销售利润最大为_______元.

探究

任务

任 网店要使 B 款钥匙扣的销售利润平均每天达到 90 元，每件 B 款钥匙扣的定价
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务

3

应为多少元？

22．已知正方形 ABCD，点 F 是射线DC 上一动点（不与 C，D 重合），连接 AF 并延长交直

线BC 于点 E，交BD于点 H，连接CH ，过点 C 作CG HC^ 交 AE 于点 G．

(1)若点 F 在边CD上，如图 1．

①证明： DAH DCHÐ = Ð

⑤猜想线段CG 与EF 的数量关系并说明理由

(2)取DF 中点 M，连结MG ，若 4MG = ，正方形边长为 6，求 BE 的长
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1．C

【分析】本题主要考查了一元二次方程的定义，只含有一个未知数，且未知数的最高次为 2

的整式方程叫做一元二次方程，据此求解即可．

【详解】解：A、 2 2x x y- = 含有两个未知数，不是一元二次方程，不符合题意；

B、 2 12x x
x

- = 不是整式方程，不是一元二次方程，不符合题意；

C、 2 0x x- = 是一元二次方程，符合题意；

D、 3 0- =x x 未知数的最高次不是 2，不是一元二次方程，不符合题意；

故选：C．

2．C

【分析】本题主要考查了菱形的性质，根据菱形的对角线互相垂直，四个角不一定相等，不

一定有一个角是直角即可得到答案．

【详解】解：菱形的对角线互相垂直且平分，只有该菱形是正方形时，其对角线相等，有一

个角是直角，四个相等，

∴菱形一定具有的性质是对角线互相垂直，

故选：C．

3．A

【分析】本题考查了一元二次方程的根与系数的关系，根据 1 2
bx x
a

+ = - ，代入数值计算，

即可作答．

【详解】解：∵关于 x 的方程 2 2 0x x m- + = 的一个根是 2，

∴设它的另一个根是 2x ，

则 2
22 2

1
x -

+ = - = ，

∴ 2 0x = ，

故选：A．

4．B

【分析】本题考查了列一元二次方程，找准等量关系，正确建立方程是解题关键．根据 3 月

份销售量= 1 月份销售量  21 x´ + 即可得．

【详解】解：根据题意可列方程：  2150 1 216x+ = ，
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故选：B．

5．C

【分析】根据根的判别式依次判断即可.

【详解】A、 2 2 1 0x x- - = ， 2= 4 =8 0b ac-△ ＞ ，有实数根，故 A 选项错误；

B、 2 2 1 0x x+ + = ， 2= 4 =0b ac-△ ，有实数根，故 B 选项错误；

C、 2 1 0x x+ + = ， 2= 4 = 3 0b ac- -△ ＜ ，没有实数根，故 C 选项正确；

D、 2 2 0x x- - = ， 2= 4 =9 0b ac-△ ＞ ，由实数根，故 D 选项错误；

故选 C.

【点睛】本题是对一元二次方程根的考查，熟练掌握一元二次方程根的判别式是解决本题的

关键.

6．D

【详解】分析：首先根据菱形的性质知 AC 垂直平分 BD，再证出△ABC 是正三角形，由三

角函数求出 BO，即可求出 BD 的长．

详解：∵四边形 ABCD 菱形，

∴AC⊥BD，BD=2BO，

∵∠ABC=60°，

∴△ABC 是正三角形，

∴∠BAO=60°，

∴BO=sin60°•AB=2× 3
2

= 3，

∴BD=2 3．

故选 D．

点睛：本题主要考查解直角三角形和菱形的性质的知识点，解答本题的关键是熟记菱形的对

角线垂直平分，本题难度一般．

7．A

【分析】根据已知条件易证△BCE≌△CDF，再根据全等三角形的性质得到 CE=DF，

BE=CF，由 EF=EC+CF 即可求得 EF 的长.

【详解】∵四边形 ABCD 是正方形，

∴∠BCD=90°，BC=CD． 

又∵BE⊥EF，DF⊥EF，
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∴∠BEC=∠CFD=90°，

∵∠CBE+∠ECB=90°，∠DCF+∠ECB=90°，

∴∠CBE=∠DCF，

在△BCE 与△CDF 中，

90BEC CFD
CBE DCF

BC CD

Ð = Ð = °ì
ïÐ = Ðí
ï =î

 ，

∴△BCE≌△CDF（AAS），

∴CE=DF，BE=CF，

又∵BE=2.5cm，DF=4cm，

∴EF=EC+CF=DF+BE=6.5cm．

故选 A．

【点睛】本题考查了正方形各边长相等、各内角为直角的性质，全等三角形的判定即全等三

角形对应边相等的性质，证明△BCE≌△CDF 是解决问题的关键．

8．D

【分析】本题主要考查了估算一元二次方程的根，看 0 在相对应 2 2 10x x+ - 的哪两个值之间，

那么近似根就在这两个对应的值对应的 x 的值之间，据此求解即可．

【详解】解： 

∵当 4.3x = - 时， 2 2 10 0.11 0x x+ - = - < ，当 4.4x = - 时， 2 2 10 0.56 0x x+ - = - > ，

∴当 4.4 4.3x- < < - 时，一定有一个 x 对应的值使得 2 2 10 0x x+ - = ，

∴一元二次方程 2 2 10 0x x+ - = 的一个根的范围是 4.4 4.3x- < < - ，

故选：D．

9．B

【分析】根据新定义得出 23 12x = ，利用直接开平方法求解可得．

【详解】解：由题意可知， 23 12x = 即 2 4x = ，

解得： 1 22, 2x x= = - ，

故选：B．

【点睛】本题考查了解一元二次方程、新定义的理解，熟练掌握解一元二次方程的几种常用

方法：直接开平方法、因式分解法、公式法、配方法，结合方程的特点选择合适、简便的方

法是解题的关键．

10．D
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【分析】连接 BD，DE，根据正方形的性质可知点 B 与点 D 关于直线 AC 对称，故 DE 的长

即为 BQ+QE 的最小值，进而可得出结论．

【详解】解：连接 BD，DE，DQ

∵四边形 ABCD 是正方形，

∴点 B 与点 D 关于直线 AC 对称，∠DAB＝90°，AD＝AB＝4，

∴BQ＝DQ，

∴C△BEQ＝BE＋BQ＋EQ＝BE＋DQ＋EQ≥BE＋DE，

∴当点 D、Q、E 在同一直线上时，C△BEQ＝能取得最小值，最小值为 BE＋DE 的长，

∵在 Rt△AED 中，DE＝ 2 2AD AE+ ＝ 2 24 3+ ＝5，

∴△BEQ 周长的最小值＝BE＋DE＝4－3＋5＝6．

故选：D．

【点睛】本题考查的是轴对称﹣最短路线问题，熟知轴对称的性质以及勾股定理是解答此题

的关键．

11． 2 7 0x x+ - =

【分析】本题主要考查了一元二次方程的一般式，一般地，形如 2 0ax bx c+ + = （其中 a、

b、c 是常数，且 0a ¹ ）的式子叫做一元二次方程的一般式，据此先去括号，然后移项，合

并同类项即可得到答案．

【详解】解：∵    2 3 2 1x x x- + - =

∴ 2 2 3 6 1 0x x x- + - - =

∴ 2 7 0x x+ - = ，

故答案为： 2 7 0x x+ - = ．

12．9

【详解】∵四边形 ABCD 是矩形，

∴∠ABC=90°，BD=AC，BO=OD，
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