
主题一 原子结构与化学键 教案

教学课题 第一节 原子结构

教学课时 1 教学时间

教学班级 教学地点

教学目标
认识原子的结构，了解原子的组成，能画出 1~20 号元素的原子

结构示意图

核心素养
通过观察分析、自主探究、总结规律等学习方法培养学生自主

学习和总结规律，宏观辨识和微观探析等化学学科核心素养

教学重点 微粒之间的电性关系及数量关系，元素的原子核外电子排布

教学难点 元素原子及离子的核外电子排布

教学方法
教法：情景教学法、任务驱动法；

学法：实验探究法、合作学习法



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

环节一：

课程导入

1.文物图片欣

赏；

2.了解文物年

代确定方法

1.准备情境资

料；

2.设置问题

1.欣赏文物图

片；

2.思考问题

了解中华文物

之优美，感受中

华文化之珍贵，

思考用化学方

法如何确定文

物的年代，激发

学生的学习兴

趣

环节二：

原子的组

成

1.原子的组成

（1）原子是由

居于原子中心

的带正电荷的

原子核和核外

带负电荷的电

子构成的

（2）原子核由

质子和中子构

成

（3）电子在核

外空间一定范

围内做高速绕

核运动

2.质量数

将核内所有质

子和中子的相

对质量取近似

值加起来，所得

1.引导学生复

习原子的组成：

2.引导学生自

主观察图表，分

析微粒之间的

数量关系及电

性关系；

3.解析质量数

的概念；

4.拓展同位素

的概念。

1.回顾已学知

识；

2.总结原子中

的数量及电性

关系；

3.根据质量数

的概念，总结质

量数与质子数

及中子数的关

系。

4.理解同位素

的概念。

通过引导学生

复习已学知识，

观察图表，分析

知识点，总结规

律，培养学生自

主学习和总结

规律，宏观辨识

和微观探析等

化学学科核心

素养。



的数值称为质

量数（A）

3.同位素

质子数相同而

中子数不同的

同一元素的不

同原子互称为

同位素

环节三：

课堂练习

1

完成表格内容 设计课堂练习

题目

完成课堂练习 通过课堂练习

加深学生对原

子结构知识点

的理解

环节四：

原子核外

电子的排

布

1.电子层的划

分：

电子层（ n）

1.2.3.4……，电

子层符号 K、L、

M、N……；

2.核外电子的

排布规律：

（1）各电子层

最多容纳的电

子数是 2n2；

（2）最外层电

子数不超过 8

个（K层是最外

层时，最多不超

过 2 个）；次外

层电子数目不

1.根据电子层

的划分依据，引

导学生分析分

布在不同电子

层上的电子与

能量之间的关

系；

2.引导学生观

察图表，自主学

习，总结核外电

子的排布规律；

3.解析原子的

核外电子排布

图的书写特征

与要点；

4.简要分析元

素的性质与原

1.理解电子层

的概念，理解电

子能量的差别；

2.根据图表，寻

找规律，总结核

外电子的排布

规律；

3.根据原子结

构示意图的书

写特征，课堂上

练习书写 1-18

号元素原子的

核外电子排布

图；

4.理解原子结

构与元素性质

之间的关系

根据电子的运

动特征，引出

“电子层”的概

念，分析电子层

上电子的能量

关系，培养学生

知识点的理解

能力；通过引导

观察图表，总结

规律，培养学生

自主学习、总结

规律，培养学生

宏观辨识和微

观探析化学学

科核心素养



超过 18 个，倒

数第三层不超

过 32个；

（3）核外电子

总是尽先排布

在能量最低的

电子层，然后由

里向外从能量

低的电子层逐

步向能量高的

电子层排布（即

排满 K 层再排

L层，排满 L层

才排M层）；

（4）核外电子

总是尽先排布

在能量最低的

电子层里，然后

再由里往外，依

次排布在能量

逐步升高的电

子层里。

3.原子的核外

电子排布图

为了形象地表

示原子的结构，

人们就创造了

“原子的核外

电子排布”这种

子最外层的电

子数之间的关

系，了解结构决

定性质的特征



特殊的图形

4.原子结构与

元素性质的关

系（结构决定性

质）

（1）稳定结构

（2）不稳定结

构

环节五：

课堂练习

2

1.画出 1~20 号

原子的核外电

子排布图；

2.画出氢离子、

氯离子、钠离

子、钙离子、硫

离子的离子核

外电子排布图

设计课堂练习

题目

完成课堂练习 通过课堂练习

加深学生对原

子结构知识点

的理解

环节六：

课堂小结

1.原子、原子

核、核外电子、

质子、中子之间

的关系；

2.原子序数=核

电荷数=核内质

子数=核外电子

数

3.质量数=质子

数+中子数

4.核外电子都

是分层排布的。

以问为引课堂

小结

思考，回答问

题，巩固课堂所

学知识点

帮助学生梳理

知识点，突出重

点，从整体上理

解原子结构知

识点



教学课题 第二节 元素周期律与元素周期表

教学课时 2 教学时间

教学班级 教学地点

教学目标

1. 认识元素性质呈周期性变化的规律及其变化的根本原因，了

解元素周期表的结构和元素在元素周期表中的位置；

2. 了解同周期和同主族元素性质的递变规律，认识元素周期表

（律）在学习元素、化合物及科学研究中的重要作用

核心素养

通过观察分析、实验探究、总结规律等学习方法培养学生自主

学习和总结规律，宏观辨识和微观探析，现象观察与规律认知，实

验探究与创新意识等化学学科核心素养

教学重点
元素周期表的结构，元素在元素周期表中的位置及其性质的递

变规律

教学难点 原子结构与元素性质的关系

教学方法
教法：情景教学法、任务驱动法；

学法：实验探究法、合作学习法



教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图

环节一：

课程导入

1.了解门捷列

夫的生平；

2.了解门捷列

夫对化学学科

的贡献

1.准备情境资

料；

2.设置问题

1.了解门捷列

夫对元素周期

表的贡献；

2.了解元素周

期表的由来

情境引入，激发

学生对元素周

期表的好奇心，

培养学生对科

学的严谨性及

逻辑性的意识

环节二：

元素周期

表

1.元素周期表

原子序数 = 核

电荷数=核心质

子数=核外电子

数按电子层相

同的由左到右

排成同一横行，

把不同横行中

最外层电子数

相同的由上到

下排成纵行，这

样得到一个表

格，叫元素周期

表；

2.周期

元素周期表总

七个周期，其中

一、二、三为短

周期，四、五、

六为长周期、第

七周期为不完

1.引导学生通

过 “观察与认

知”栏目，分析

表格中横向和

纵向之间的特

征，总结“周期”

与“族”的概念；

2.通过讲授常

见的元素的性

质，分析“结构

与位置”之间的

关系

1.探究“观察与

认知”栏目，小

组讨论分析表

中横向与纵向

之间的特性；

2.在初中已学

元素的基础上，

深入探究性质

与核外电子，核

外电子与位置

之间的关系

通过“观察与认

知 ”栏目的探

究，让学生体会

科学的研究方

法，加深对元素

周期表编排规

律的理解，明白

“结构与位置”

之间的关系



全周期，元素的

周期序数=元素

原子的电子层

数；

3.族

周 期 表 有 18

列，共有 16 个

族（7个主族，

7个副族，一个

0 族，一个第

Ⅷ族）

环节三：

课堂练习

1

画出原子序数

为 1.7.11.16.19

的元素的原子

核外结构示意

图，并指出他们

在元素周期表

中的位置

设计课堂练习

题目

完成课堂练习 通过课堂练习

加深学生对元

素周期表的理

解

环节四：

元素周期

律

1.原子半径表

现出周期性变

化；

2.元素主要化

合价的周期性

变化：

（1）最高正化

合价=原子最外

层电子数=主族

的族序数；

（2）最低负化

1.准备图表；

2.根据“观察与

认知 ”栏目数

据，逐条分析原

子半径、元素主

要化合价，元素

的金属性和非

金属性的周期

性变化；

3.举例分析最

高正化合价与

1.在教师的引

导下，理解原子

半径、元素主要

化合价，元素的

金属性和非金

属性的周期性

变化；

2.通过图表分

析元素主要化

合价与原子最

外层电子数之

以 “观察与认

知”栏目出发，

引导学生分析

同一周期或同

一主族，原子半

径、元素主要化

合价，元素的金

属性和非金属

性的周期性变

化，培养学生现

象观察与规律



合价=原子最外

层电子数-8；

3.元素金属性

和非金属性的

周期性变化

同周期元素，从

左向右金属性

逐渐减弱，非金

属性逐渐增强。

同主族元素，从

上向下金属性

逐渐增强，非金

属性逐渐减弱

原子最外层电

子数之间的关

系

间的关系；

3.复习原子的

得失电子的一

般规律

认知的化学学

科核心素养

环节五：

课堂练习

2

1.第ⅠA和ⅡA两

个主族元素的

主要化合价分

别是多少；

2.判断下列粒

子的半径大小：

（1）H Na

（2）F O

（3）Si C

（4）Si P

设计课堂练习

题目

完成课堂练习 通过课堂练习

加深学生元素

周期律的理解

与应用

环节六：

元素周期

律及元素

周期表中

元素性质

的递变规

律

1.同周期中主

族元素性质的

递变规律：同周

期元素，从左向

右，随着原子序

数的递增，原子

1.根据“实验与

探究”栏目，引

导学生根据实

验现象分析钠、

镁、铝的性质递

变规律，总结同

1.根据实验现

象，分析钠与镁

的性质关系，再

分析镁与铝的

性质关系，从而

得到同周期中

通过实验探究

及观察分析，让

学生明白不同

物质的性质特

征与联系，将这

种联系延伸至



半径减小，原子

核对电子的吸

引力增大，得到

电子的能力增

强，金属性逐渐

减弱，非金属性

逐渐增强。其最

高价氧化物对

应水化物的碱

性逐渐减弱，酸

性逐渐增强；

2.同主族中元

素性质的递变

规律：同主族元

素，从上向下，

随着原子序数

的递增，原子半

径增大，原子核

对电子的吸引

力减弱，失去电

子的能力增强，

金属性逐渐增

强，非金属性逐

渐减弱。其最高

价氧化物对应

水化物的碱性

逐渐增强，酸性

逐渐减弱

周期中主族元

素性质的递变

规律；

2.根据“观察与

认知”栏目，引

导学生总结同

主族中元素性

质的递变规律

主族元素性质

的递变规律；

2.根据碱金属

与卤族元素性

质的特征，总结

同主族中元素

性质的递变规

律

元素周期表，从

而分析元素表

中元素性质的

底边规律，培养

学生实验探究

和创新意识的

化学学科核心

素养

环节七： 1.碱性比较； 设计课堂练习 完成课堂练习 通过课堂练习
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