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第一章  中国精密线切割机行业定义 

1.1 精密线切割机的定义和特性 

    精密线切割机是一种高精度的金属加工设备，主要通过电火花放电原理来实现

材料的切割。这种机器通常使用细金属丝作为工具电极，在工件与电极之间施加高

压脉冲电源，产生局部高温，从而熔化或汽化工件表面的金属，实现切割目的。由

于其独特的加工方式，精密线切割机能够达到非常高的加工精度和表面光洁度，适

用于各种复杂形状和高硬度材料的加工。 

    定义 

    精密线切割机，全称为电火花线切割机（ Wire Electrical Discharge 

Machining, WEDM），是一种利用连续移动的细金属丝（通常为钼丝或铜丝）作为工

具电极，通过电火花放电对工件进行切割的设备。该技术特别适合于加工高硬度、

高强度、高韧性和高纯度的金属材料，如模具钢、钛合金、硬质合金等。 

    特性 

    1. 高精度：精密线切割机可以实现微米级别的加工精度，适用于要求极高尺

寸精度的零件加工。例如，某些精密模具的加工精度可达±0.005 毫米。 

    2. 无接触加工：由于电火花放电是在工件与电极之间产生的，因此加工过程

中没有机械接触，避免了传统机械加工中的切削力对工件的影响，减少了工件变形

的可能性。 

    3. 适用材料广泛：精密线切割机几乎可以加工所有导电材料，包括高硬度、

高强度的金属材料，如不锈钢、模具钢、钛合金等。对于一些难以用传统方法加工

的材料，如硬质合金，精密线切割机也能胜任。 

    4. 复杂形状加工：精密线切割机可以轻松加工出复杂的二维和三维形状，如

异形孔、窄缝、内角等，这些形状在传统机械加工中往往难以实现。 

    5. 自动化程度高：现代精密线切割机通常配备有先进的数控系统，可以实现

自动上下料、自动换丝、自动对焦等功能，大大提高了生产效率和加工质量。 
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    6. 低维护成本：相比其他高精度加工设备，精密线切割机的维护成本较低。

主要维护工作包括定期更换电极丝和清洁工作液，这些操作相对简单且成本低廉。 

    7. 环保：精密线切割机在加工过程中不产生大量的切屑和粉尘，对环境的影

响较小。工作液可以循环使用，进一步降低了环境污染。 

    根据博研咨询&市场调研在线网分析，精密线切割机凭借其高精度、无接触加

工、广泛适用材料、复杂形状加工能力、高自动化程度、低维护成本和环保等特性，

在现代制造业中发挥着重要作用，特别是在精密模具制造、航空航天、医疗器械等

领域有着广泛的应用。 

第二章  中国精密线切割机行业综述 

2.1 精密线切割机行业规模和发展历程 

    中国精密线切割机行业在过去几十年中经历了快速的发展，从最初的引进技术

到自主研发，逐步形成了完整的产业链和强大的市场竞争力。以下是该行业的详细

发展情况和相关数据。 

    行业规模 

    截至 2023 年，中国精密线切割机行业的市场规模达到了约 120 亿元人民币。

这一数字较 2018 年的 70 亿元人民币增长了约 71.4%。行业的主要增长动力来自于

制造业的升级和技术进步，尤其是高端制造和精密加工领域的需求增加。 

    发展历程 

    1. 早期阶段（1980年代-1990年代）： 

    1980 年代初，中国开始引进国外的精密线切割机技术，主要依赖进口设备。 

    1990 年代中期，国内一些企业开始尝试自主研发，但技术水平相对较低，市

场占有率有限。 

    2. 快速发展期（2000年代-2010年代）： 

    2000 年代初期，随着国家对高端制造的重视，政府出台了一系列扶持政策，

推动了精密线切割机行业的快速发展。 
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    2005 年至 2010 年间，国内企业的技术水平显著提升，部分产品已经能够与国

际品牌竞争。这一时期，行业年均增长率达到了 15%左右。 

    2010 年，中国精密线切割机的市场规模约为 30亿元人民币。 

    3. 成熟期（2010 年代末至今）： 

    2015 年至 2020 年，行业进入成熟期，市场逐渐饱和，但高端市场的竞争依然

激烈。这一时期，行业年均增长率降至 10%左右。 

    2020 年，受疫情影响，行业增速有所放缓，但总体仍保持稳定增长。市场规

模达到约 90亿元人民币。 

    2023 年，行业进一步巩固了其在全球市场中的地位，市场规模达到 120 亿元

人民币。 

    市场结构 

    中国精密线切割机市场主要由几家大型企业和众多中小企业组成。大型企业如

大族激光、华工科技和沈阳机床占据了较高的市场份额，这些企业在技术研发和市

场拓展方面具有明显优势。中小企业则主要集中在低端市场，通过价格竞争获取市

场份额。 

    未来预测 

    预计到 2025 年，中国精密线切割机行业的市场规模将达到 160 亿元人民币，

年均复合增长率约为 7%。这一预测基于以下几个因素： 

    1. 技术进步：随着智能制造和工业 4.0 的推进，精密线切割机的技术水平将

进一步提升，市场需求将持续增长。 

    2. 政策支持：国家将继续加大对高端制造的支持力度，推动行业技术创新和

产业升级。 

    3. 市场需求：汽车、航空航天、电子等领域的精密加工需求将持续增加，为

精密线切割机行业提供稳定的市场空间。 

    中国精密线切割机行业在过去几十年中取得了显著成就，市场规模不断扩大，

技术水平不断提升。随着技术进步和政策支持，行业将继续保持稳健的增长态势，

为高端制造和精密加工提供有力支持。 
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