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油液分析技术概述
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油液分析是一种通过检测润滑油和液

压油的性能参数、污染程度和磨损颗

粒，来评估设备运行状况和预测潜在

故障的技术。

油液分析的主要目的是预防性维护，

通过监测油液的性能变化，及时发现

潜在的设备问题，避免设备故障，提

高设备运行效率和安全性。

油液分析的定义与目的

目的

定义



    

油液分析技术的发展历程

起步阶段

早期的油液分析技术主要依靠简单的

理化指标检测，如粘度、水分、酸值

等。

完善阶段

随着科技的发展，油液分析技术逐渐

引入了光谱分析、铁谱分析、颗粒计

数等技术，使得检测精度和可靠性得

到提高。

智能化阶段

现代的油液分析技术已经实现了智能

化，通过引入传感器、人工智能等技

术，实现了实时监测、远程监控和智

能诊断。



飞机和航天器的润滑系统对安全性要求极

高，油液分析技术可以有效监测其运行状

况。

航空航天

石油、天然气等行业的关键设备需要润滑

和液压系统，油液分析技术可以对这些设

备的运行状况进行监测和评估。

能源行业

各种机械设备在制造过程中需要润滑和液

压系统，油液分析技术可以监测油液状态

，确保设备正常运行。

制造业

火车、船舶、汽车等交通工具的润滑和液

压系统，可以通过油液分析技术进行监测

和维护。

交通运输

油液分析技术的应用领域



油液分析的基本原理
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油液的闪点

闪点是油液在特定条件下加热到某一温度时，油液表面上的蒸

汽与空气形成的混合物发生闪火的最低温度。
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油液的粘度

粘度是油液在流动时所受到的剪切应力与剪切速率之比，是评

价油液性能的重要参数。
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油液的酸碱度

酸碱度是油液中游离酸和游离碱的含量，对油液的氧化和腐蚀

有重要影响。

油液的理化性质



机械杂质是指油液中不溶于油的固体颗粒，如金属粉末、
沙粒、尘埃等。机械杂质主要来源于油液的制造、运输、
储存和使用过程中的污染。

机械杂质

水份是指油液中含有的水分，主要来源于油液的氧化、冷
却和凝结。水份的存在会导致油液的酸值升高，影响油液
的性能。

水份

在某些情况下，燃油和润滑油可能会混合在一起，导致油
液的理化性质发生变化，影响油液的性能和使用寿命。

燃油和润滑油的混合

油液中的污染物及其来源



滴定法是一种常用的油液分析方
法，通过向油液中加入化学试剂，
测定油液的酸值、水分等参数。

滴定法

气相色谱法是一种分离和分析油
液中挥发性有机物的有效方法，
可以用于检测油液中的燃料和润
滑油残留。

气相色谱法

红外光谱法是一种常用的油液分
析方法，通过测定油液中特定波
长光线的吸收情况，确定油液中
的污染物和添加剂。

红外光谱法

原子吸收光谱法是一种高精度的
油液分析方法，通过测定油液中
特定元素的吸收光谱，确定油液
中的金属元素含量。

原子吸收光谱法

油液分析的检测方法



油液分析的实践操作
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