
    专题 02  光现象、透镜和物体运动实验专题训练（解析版）

【实验 1  探究小孔成像特点】 ................................................................................................................................1

【实验 2  探究光反射时的规律】 ............................................................................................................................3

【实验 3  探究平面镜成像的特点】 ........................................................................................................................8

【实验 4  探究光折射的特点】 ..............................................................................................................................15

【实验 5  探究凸透镜成像的规律】 ......................................................................................................................20

【实验 6  探究近视眼的成因与矫正办法】 ..........................................................................................................26

【实验 7  探究用刻度尺测量长度】 ......................................................................................................................29

【实验 8  探究长度测量的特殊方法】 ..................................................................................................................30

【实验 9  实验 测量物体运动的平均速度】 ........................................................................................................34

【实验 1  探究小孔成像特点】

1．（2022 秋•惠阳区校级月考）某兴趣小组在空易拉罐底部中央戳个小圆孔，将顶部剪去后，

蒙上塑料薄膜，制作成简易针孔照相机，如图（a）所示。

（1）将其水平放置，在左侧固定一只与小孔等高的小灯泡，灯泡发光时，可在塑料薄膜

上看到灯丝 　倒立　（选填“倒立”或“正立”）的 　实　（选填“实”或“虚”）像。

（2）若将易拉罐做成可左右伸缩的结构，如图（b）所示，保持圆孔到灯泡的距离不变，

将薄膜所在处向小孔右方拉伸，拉伸过程中，塑料薄膜上所成的像将 　变大　（选填

“变大”“变小”或“不变”）。若只将圆孔改为三角形小孔，则像的形状 　不变　



（选填“改变”或“不变”）。

【答案】（1）倒立；实；（2）变大；不变。

【分析】小孔成像的原理是光的直线传播，所成的像是倒立的实像；像的形状与物体的

形状相同，与小孔的形状无关；像的大小与光源到小孔的距离和光屏到小孔的距离有关。

【解答】解：（1）该现象属于小孔成像现象，成倒立的实像；

（2）小孔成像所成像的大小与光源到小孔的距离和光屏到小孔的距离有关，保持圆孔到

灯泡的距离不变，将薄膜所在处向小孔右方拉伸，光的发散程度变大，塑料薄膜上所成

的像将变大；

像的形状与物体的形状相同，与小孔的形状无关，只将圆孔改为三角形小孔，则像的形

状不变。

故答案为：（1）倒立；实；（2）变大；不变。

2．（2022 秋•电白区校级期中）某兴趣小组在学习完小孔成像的知识后，利用一个空易拉罐，

在其底部中央戳个小圆孔，将顶部剪去，然后蒙上一层塑料薄膜，制作成一个简易针孔

照相机。如图所示，将简易针孔照相机水平放置，在其左侧固定一支点燃的蜡烛，可在

塑料薄膜上看到烛焰的像。

（1）简易针孔照相机的成像原理是 　光的直线传播　。

（2）在塑料薄膜上看到的是烛焰 　倒立　（选填“正立”或“倒立”）的像。

（3）若将小圆孔换成很小的“△”形的孔对准太阳，则塑料薄膜上的像是 　D　。

A.“△”形

B.“▽”形

C.方形

D.圆形

【答案】（1）光的直线传播；（2）倒立；（3）D。

【分析】小孔成像原理是光的直线传播，像的性质是倒立实像，可以是放大的，也可以

是缩小的或等大的，像的形状与小孔形状无关，由物体形状决定。

【解答】解：（1）针孔照相机，其实就是小孔成像的实验装置，小孔成像是由于光的直

线传播形成的；

（2）小孔成像是倒立实像，所以在塑料薄膜上看到烛焰倒立的实像；

（3）因为小孔成像的形状与发光物体的形状有关，与小孔的形状无关，所以只将小圆孔

改为三角形小孔，则像的形状不变，塑料薄膜上的像是圆形，故选 D。

故答案为：（1）光的直线传播；（2）倒立；（3）D。



3．（2022 秋•海门市期末）小明做了个小实验，如图所示，用钉子在易拉罐底部的中央敲一

个小孔，将易拉罐的顶部剪去后，蒙上一层塑料薄膜，制成一个针孔照相机。将点燃的

蜡烛置于小孔前的适当位置，观察并研究小孔成像的特点：

（1）蜡烛在塑料薄膜上所成的像是 　实像　（选填“实像”或“虚像”）；其成像原理

是 　光沿直线传播　；

（2）将蜡烛在孔前绕顺时针旋转，则它在塑料薄膜上所成的像是 　顺　（选填“顺”

或“逆”）时针旋转的；如果底部小孔是三角形，则半透明纸上看到的像是 　D　。

A.三角形光斑

B.圆形光斑

C.蜡烛的正立像

D.蜡烛的倒立像

【答案】（1）实像；光沿直线传播；（2）顺；D。

【分析】（1）物体发出或反射的光通过小孔后，在小孔后面的光屏上形成倒立的实像，

这就是小孔成像；

（2）光线沿直线传播，当蜡烛沿顺时针旋转时，蜡烛上各点发出的光线也沿顺时针旋转，

所成的像也沿顺时针旋转；物体经小孔成的像的形状由物体决定，像的形状与物体的形

状相同，与孔的形状无关。

【解答】解：（1）蜡烛在塑料薄膜上所成的像是实像，其成像的原理是光的直线传播；

（2）将蜡烛在孔前绕顺时针旋转，则它在塑料薄膜上所成的像是顺时针旋转的；蜡烛经

小孔成倒立的实像，像的形状与蜡烛形状相同，像与小孔的形状无关，即蜡烛在塑料薄

膜上成的像是蜡烛的倒立像，故选 D。

故答案为：（1）实像；光沿直线传播；（2）顺；D。

【实验 2  探究光反射时的规律】

4．学习小组的同学用如图装置探究“光的反射规律”，请在空格中填写适当的内容。

实验器材：

两块白纸板、量角器、激光笔、　平面镜　。

实验过程：

（1）让光斜射到 O 点，经过 　平面镜　的反射，沿 OB 射出，用笔记录入射光线 AO

和反射光线 OB 的径迹，用 　量角器　分别测量入射角和反射角，并把测量数据计入表

格。

（2）多次改变入射光线 AO 与 ON 的夹角。



（3）若将纸板 F 向后或向前折，则在纸板 F 上将 　不能　



（选填“能”或“不能”）看到反射光线。

（4）完成数据表格：

实验次数 入射角 i/° 反射角 r/°

1 30 　30　

2 　50　 50

3 70 　70　

实验结论：在反射现象中，　反射光线　、　入射光线　、法线在 　同一平面内　；

反射光线、入射光线分居法线 　两侧　；

反射角 　等于　入射角。

【答案】器材：平面镜；

（1）平面镜；（3）不能；（4）30；50；70；反射光线；入射光线；同一平面内；两侧；

等于。

【分析】根据对“探究光的反射定律”实验的掌握，补全实验器材；

根据光的反射定律：反射光线、入射光线、法线都在同一平面内，反射光线、入射光线

分居法线两侧，反射角等于入射角，分析答题。

【解答】解：学习小组的同学用如图装置探究“光的反射规律”，需要反射光线且测量入

射角和反射角，故需要的实验器材：两块白纸板、量角器、激光笔、平面镜。

实验过程：

（1）让光斜射到 O 点，经过平面镜的反射，沿 OB 射出，用笔记录入射光线 AO 和反射

光线 OB 的径迹，用量角器分别测量入射角和反射角，并把测量数据计入表格。

（2）多次改变入射光线 AO 与 ON 的夹角。

（3）若将纸板 F 向后或向前折，两个纸板不在同一平面内，则在纸板 F 上将不能看到反

射光线。

（4）根据反射角始终等于入射角，填写数据表格：

实验次数 入射角 i/° 反射角 r/°

1 30         30      



2         50      50

3 70         70      

实验结论：在反射现象中，反射光线、入射光线、法线在同一平面内；

反射光线、入射光线分居法线两侧；

反射角等于入射角。

故答案为：器材：平面镜；

（1）平面镜；（3）不能；（4）30；50；70；反射光线；入射光线；同一平面内；两侧；

等于。

5．（2023•叶县模拟）如图是小龙探究光的反射定律的实验装置。

（1）图甲中，小龙实验时显示的入射角的大小为 　47°　。

（2）如图乙，小龙将纸板 B 沿 KQ 剪开，把纸板 B 的上半部分向后折。实验时在纸板

上观察到现象：　下半部分有反射光线，上半部分无反射光线　，表明反射光线、入射

光线和法线都在同一平面内。

（3）对比图丙和图甲，你得出的结论是：在光的反射现象中，光路是 　可逆　的。

（4）为了使实验结论更具有普遍性，小龙应该采取的方法：多次改变 　入射角　的大

小进行实验。

【答案】（1）477°；（2）下半部分有反射光线，上半部分无反射光线；（3）可逆；（4）

入射角。

【分析】（1）入射角为入射光线与法线之间的夹角；

（2）光的反射定律：反射光线、入射光线、法线在同一平面内，反射光线和入射光线分

居在法线的两侧；反射角等于入射角；根据光的反射定律，可判断纸板向后折时是否能

观察到反射光线；

（3）在光的反射中，光路是可逆的；

（4）为了得到普遍结论，应该改变入射角的大小进行多次实验。

【解答】解：（1）入射角的大小为：90°﹣43°＝47°；

（2）将纸板 B 的上半部分向后折，如图乙所示，发现在纸板 B 的下半部分有反射光线，

上半部分无反射光线，此实验现象说明反射光线、入射光线和法线在同一平面内；

（3）一束光贴着纸板 B 沿 FO 射到 O 点，反射光束将沿图中的 OE 方向射出，这说明光

在反射时，光路是可逆的；



（4）在探究反射角和入射角的大小关系时，收集的数据如下表所示，为了使实验结论更

具有普遍性，需要改变入射角的大小，进行多次实验。

故答案为：（1）47°；（2）下半部分有反射光线，上半部分无反射光线；（3）可逆；（4）

入射角。

6．（2023 秋•南关区校级月考）小明利用如图器材探究光的反射规律。

（1）把一个平面镜放在水平桌面上，再把一张硬纸板 　竖直　立在平面镜上；

（2）使一束光贴着纸板沿 CO 方向射到 O 点，光线沿着 OD 方向射出。发现在纸板前从

不同方向都可以看到纸板上入射光和反射光的传播路径，这是因为光在纸板上发生了 　

漫　反射；

实验次数 1 2 3 4

∠i 30° 40° 50° 60°

∠r 30° 40° 50° 60°

（3）用笔在硬纸板上标记出入射光和反射光的位置。改变入射光的角度，发现当入射光

靠近法线时，反射光 　远离　平面镜；

（4）取下纸板。用量角器测量出入射角和反射角的大小，并记录于表中。分析数据可知，

反射角 　等于　入射角；

（5）将硬纸板右半部分沿 ON 向前或向后折，在右侧纸板上 　不能　（填“能”或“不

能”）看到反射光。这个现象说明反射光线、入射光线和法线 　在同一平面内　；

（6）如图乙所示，在图中画出光线 AO 从空气斜射向水中时反射光线和折射光线的大致

位置。

【答案】（1）竖直；（2）漫；（3）远离；（4）等于；（5）不能；在同一平面内；（6）见

解答图。

【分析】（1）把一个平面镜放在水平桌面上，再把一张硬纸板竖直地立在平面镜上，纸

板上的直线 ON 垂直于镜面；

（2）在不同方向都能看到光的传播路径，是由于光在纸板上发生了漫反射而进入我们的

眼里；

（3）实验要探究反射角和入射角的关系，根据入射光线、反射光线和法线的关系进行分

析；



（4）根据表格中的数据得出结论；

（5）光的反射定律：反射光线、入射光线、法线在同一平面内；

（6）光的反射定律：反射光线、入射光线、法线在同一个平面内，反射光线与入射光线

分居法线两侧，反射角等于入射角；

根据光由空气斜射进入水中折射光线向法线偏折，折射角小于入射角作出折射光线。

【解答】解：（1）把一个平面镜放在水平桌面上，再把一张硬纸板竖直立在平面镜上；

（2）在不同方向都可以看到纸板上入射光和反射光的光路，这是因为光在纸板上发生了

漫反射的缘故；

（3）如图所示，将入射光沿着顺时针方向移动，逐渐靠近法线 ON，反射光逐渐靠近法

线 ON，也就是说；反射光逐渐远离平面镜；

（4）比较入射角和反射角可以得出：光反射时，反射角等于入射角；

（5）将硬纸板右半部分沿 ON 向前或向后折，此时反射光线与入射光线在同一平面内，

所以在纸板上看不到反射光，说明了反射光线、入射光线与法线在同一平面内；

（6）过入射点作出法线标上垂直符号，根据反射角等于入射角画出反射光线；根据折射

角小于入射角画出折射光线，如下图所示：

。

故答案为：（1）竖直；（2）漫；（3）远离；（4）等于；（5）不能；在同一平面内；（6）

见解答图。

7．（2023•漳州模拟）在“探究光的反射规律”实验中，如图所示，将粗糙的白色纸板竖直

立在水平放置的平面镜上，纸板由 E、F 两部分组成。

（1）实验时从纸板前不同位置都能看到入射光线，这是因为光在纸板上发生了 　漫　

反射；

（2）如图所示，此时入射角为 　40　度；

（3）为了探究反射角与入射角大小的关系，应进行的操作是 　A　；

A.改变入射角的大小

B.改变纸板与平面镜之间的夹角

（4）让另一束光沿 BO 入射，反射光沿 OA 射出，该实验现象说明 　光反射时，光路

是可逆的　；

（5）把纸板略向前倾斜，纸板上线 ON 在平面镜中所成像的大小将 　不变　



，成的像是正立 　虚　像。

【答案】（1）漫；（2）40；（3）A；（4）光反射时，光路是可逆的；（5）不变；虚。

【分析】（1）在不同方向都能看到光的传播路径，是由于光在光屏上发生了漫反射而进

入我们的眼里；

（2）入射角是入射光线与法线的夹角，反射角是反射光线与法线的夹角；

（3）反射角随入射角的增大而增大，随入射角的减小而减小，实验中要多次验证；

（4）根据“光线沿着 BO（即逆着原反射光线）射向平面镜时，看到反射光线沿 OA 射

出”可得出结论；

（5）平面镜成像特点之一：物像等大；实像能承接在光屏上，虚像不能承接到光屏上。

平面镜成像的特点，所成的像是虚像。

【解答】解：（1）实验时从光屏前不同的方向都能看到光的传播路径，是由于光屏表面

凹凸不平，光在这里发生了漫反射的缘故；

（2）入射光线与平面镜的夹角为 50°，则入射光线与法线间的夹角为 90°﹣50°＝

40°，即入射角是 40°；

（3）在探究反射角与入射角的大小关系时，为了得出普遍的规律，应多次改变入射角的

大小，这样才能避免结论的偶然性，应进行的操作是改变光线 AO 与 ON 的夹角，即改

变入射角的大小，故选 A；

（4）让光线沿着 BO 方向射向镜面，发现反射光线沿着 OA 方向射出，则说明反射时，

光路是可逆的；

（5）由平面镜成像特点之一：物像等大可知，把纸板略向前倾斜，纸板上线 ON 在平面

镜中所成像的大小将不变，成的像是正立虚像。

故答案为：（1）漫；（2）40；（3）A；（4）光反射时，光路是可逆的；（5）不变；虚。

【实验 3  探究平面镜成像的特点】

8．（2023•海南）小海用如图所示的实验装置探究平面镜成像特点。

（1）以下是小海设计的实验方案，请帮他把设计理由填写完整。

①将一张白纸平铺在桌面上，玻璃板竖直放置在纸上。将蜡烛 A 点燃后竖立在玻璃板前

面，透过玻璃板观察其另一侧的像。用玻璃板替代平面镜是便于观察像的 　位置　；

②将与 A 完全相同、未点燃的蜡烛 B 放到玻璃板后面与像重合，比较像与蜡烛的大小关

系。这里采用的探究方法是 　等效替代法　（选填“等效替代法”或“控制变量法”）；



③在白纸上描出蜡烛 A、B 和玻璃板的位置，用刻度尺量出蜡烛 A、B 到玻璃板的距离。

（2）实验中，蜡烛 A 靠近玻璃板时，蜡烛 B 需 　靠近　玻璃板（选填“靠近”或“远

离”），才能与像重合。

（3）实验证明，平面镜成像的特点：　物像大小相等　（写出一点即可）。

【答案】（1）①位置；②等效替代法；（2）靠近；（3）物像大小相等。

【分析】（1）①玻璃板是透明的，既可以透过光，还可以反射光；

②等效替代法是在保证某种效果相同的前提下，将实际的、复杂的物理问题和物理过程

转化为等效的、简单的、易于研究的物理问题和物理过程来研究和处理的方法，等效替

代法是初中物理中常用的探索问题和分析解决问题的科学方法之一；

（2）（3）物体在平面镜中成虚像，物像大小相等，物像连线与镜面垂直，物像到平面镜

的距离相等。

【解答】解：（1）①用透明的玻璃板，可以观察到玻璃板的另一侧，便于找到像的位置；

②在竖立的玻璃板前点燃蜡烛 A，拿未点燃的蜡烛 B 竖直在玻璃板后面移动，人眼一直

在玻璃板的前侧（A 侧）观察，直至它与蜡烛 b 的像完全重合，这种确定像与物大小关

系的方法是等效替代法；

（2）平面镜成像所成的像与物到平面镜的距离相等，并且大小相同，将蜡烛 A 逐渐靠近

玻璃板，它的像也靠近玻璃板，则蜡烛 B 需要靠近玻璃板，才能与像重合；

（3）平面镜成像的特点：物体在平面镜中成虚像，物像大小相等，物像连线与镜面垂直，

物像到平面镜的距离相等。

故答案为：（1）①位置；②等效替代法；（2）靠近；（3）物像大小相等。

9．（2023 春•鼓楼区校级期中）如图所示，在探究“平面镜成像的特点”实验中，桌面上已

给出的器材有：带支架的玻璃板一块，完全相同的蜡烛两个，白纸一张，铅笔一支，火

柴一盒。



（1）实验室提供四块玻璃板供选择，为了保证实验效果，应选择 　A　玻璃板。

A.较薄茶色

B.较厚茶色

C.较薄无色

D.较厚无色

（2）实验中，改变蜡烛 A 到镜面的距离，移动镜后的蜡烛 B，发现 B 总能与 A 的像完

全重合，说明平面镜成像的大小与物体到镜面的距离 　无关　（选填“有关”或“无

关”）。过了一段时间，蜡烛 A 变短，则 A 的像和原来比将 　变短　。

（3）如图乙所示，将玻璃板与水平桌面成 45°角固定在水平桌面上，让蜡烛 A 沿着桌

面向右做直线运动，则蜡烛 A 在玻璃板后的像 　竖直向下　运动（选填“水平向右”、

“水平向左”、“竖直向上”或“竖直向下”）。

（4）为确定像的虚实，需在蜡烛 B 位置放一个光屏，并在图丙中的 　③　处观察光屏

上是否有像（选填“①”、“②”、“③”或“④”），从现象可知平面镜成的是 　虚　

像。

【答案】（1）A；（2）无关；变短；（3）竖直向下；（4）③；虚。

【分析】（1）无色玻璃透光性太强，易受到另一侧物体的干扰；厚玻璃板两个面都可反

射成相距较远的两个像，导致实验无法完成；

（2）平面镜所成的像与物体大小相等；

（3）平面镜所成的像与物体关于镜面对称；

（4）虚像不能成在光屏上。

【解答】解：（1）无色玻璃透光性太强，容易受到其他物体的干扰，而玻璃太厚的话，

会使得两边所成的像不重合，导致实验无法完成，故选 A；

（2）平面镜所成的像是等大的、等距的虚像，所以像的大小与物体到镜面的距离无关，

只与物体的大小有关；所以当 A 变短后，A 的像也会跟着变短；

（3）将玻璃板与水平桌面成 45°角固定在水平桌面上，让蜡烛 A 沿着桌面向右做直线

运动，A 到玻璃板的距离变小，A 的像到玻璃板的距离也变小，根据像与物关于镜面对

称知，A 的像将会竖直向下运动；

（4）在 B 位置放置光屏后，应该在③处观察光屏上是否有像，由于平面镜所成的像是

虚像，所以在光屏上是看不到蜡烛的像的。

故答案为：（1）A；（2）无关；变短；（3）竖直向下；（4）③；虚。

10．（2023•中山市校级模拟）在“探究平面镜成像的特点”实验中。

（1）小明实验时用半透明玻璃板作为成像器材，目的是 　便于找到像的位置　；

（2）选择两只大小外形完全相同的蜡烛是为了 　像和物体的大小关系　；

（3）将蜡烛放在方格纸上如图所示位置，其像的位置最靠近 　B　



（选填：“A”、“B”、“C”或“D”）处，若在像的位置放一光屏，则屏上 　不能　（选

填：“能”或“不能”）承接到像；

（4）若用不透明的纸遮挡玻璃板的左半部分，小明通过玻璃板的右半部分观察到蜡烛的

像 　A　（选填序号：A．完整，大小不变 B．变为原来的一半 C．变暗）；

（5）根据实验的经验可知，如果白天在较暗的室内照镜子，为了更清楚看到自己的面容，

人应该让 　脸　（选填：“镜子”、“脸”或“镜子和脸都”）朝向窗户；

（6）因为蜡烛燃烧会变短，小强改用两块相同的圆柱体铜块代替蜡烛。利用圆柱体做实

验，除了亮度比蜡烛暗之外，另一个缺点是 　不能判断像的正立、倒立的情况　。

【答案】（1）便于找到像的位置；（2）像和物体的大小关系；（3）B；不能；（4）A；

（5）脸；（6）不能判断像的正立、倒立的情况。

【分析】（1）用半透明玻璃板作为成像器材，玻璃板能够成像，可以透过玻璃板看到替

代蜡烛像的 B 蜡烛，从而便于确定像的位置；

（2）取两支相同的蜡烛，便于比较像与物体的大小关系；

（3）像和物体关于平面镜对称；

（4）若用不透明的纸遮挡玻璃板的左半部分，蜡烛全身的光线经过右边的玻璃反射成像，

故仍然能够看到完整的光线，且大小不变，像的亮暗程度也不变；

（5）照镜子时，为了让成像更加清晰，需要更多的反射光线，故需要将脸朝向室外；

（6）从能否研究像的正立、倒立情况进行解答。

【解答】解：（1）小明实验时用半透明玻璃板作为成像器材，玻璃板能够成像，可以透

过玻璃板看到替代蜡烛像的 B 蜡烛，从而便于确定像的位置。

（2）取两支相同的蜡烛，便于比较像与物体的大小关系，若像和物体完全重合，则说明

像和物体等大，若不重合，也可以比较大小关系。

（3）根据像和物体关于平面镜对称可知，像的位置最有可能在 B 处；由于平面镜成的像

是虚像，是光的反射光线的延长线形成的，故光屏上承接不到物体的像。

（4）若用不透明的纸遮挡玻璃板的左半部分，蜡烛全身的光线经过右边的玻璃反射成像，

故仍然能够看到完整的光线，且大小不变，像的亮暗程度也不变，故选 A。

（5）照镜子时，为了让成像更加清晰，需要更多的反射光线，故需要将脸朝向室外，更

多的光线反射到平面镜后，才能够成像更加清晰。

（6）由于圆柱体自身不会发光且上下一样，所以利用圆柱体做实验，除了亮度比蜡烛暗

之外，还有缺点是不能判断像的正立、倒立的情况。



故答案为：（1）便于找到像的位置；（2）像和物体的大小关系；（3）B；不能；（4）A；

（5）脸；（6）不能判断像的正立、倒立的情况。

11．（2023•中山市模拟）如图 1 所示，小明同学在探究“平面镜成像特点”实验中，步骤如

下：把一支点燃的蜡烛 A 放在玻璃板前面，再拿一只完全相同的蜡烛 B 竖立在玻璃板后

面移动，直到看上去跟蜡烛 A 的像完全重合，此时在白纸上记下蜡烛 A 和蜡烛 B 的位置。

（1）用玻璃板代替平面镜的原因是便于 　确定像的位置　；实验中蜡烛 B 　不需要　

（选填“需要”或“不需要”）点燃；

（2）实验中若移开蜡烛 B，将光屏放在像的位置，不透过玻璃板，直接观察光屏，看不

到蜡烛 A 的像，说明平面镜成的是 　虚像　（选填“虚像”或“实像”）；

（3）如果将玻璃板竖直向上移动一段距离，观察到蜡烛 A 的像 　C　（选填序号）。

A．向上移动

B．向下移动

C．不动

（4）小明为了更好地研究像与物的位置关系，采用了彩色 LED 光源进行实验，你认为

图 2 中字母形状的光源，最好的是 　F　（选填字母）。

（5）小明看到自己的手表与同桌的手表相同，于是突发奇想将两块手表替代蜡烛 A、B，

正立于玻璃板两侧（如图 3 所示），此时 A 手表指针指在 9 点整，那么 B 手表的指针应

调至 　3　点才能与 A 手表指针的像完全重合。

【答案】（1）确定像的位置；不需要；（2）虚像；（3）C；（4）F；（5）3。

【分析】（1）用玻璃板代替平面镜的原因是便于确定像的位置；实验中蜡烛 B 不需要点

燃，否则看不清蜡烛 A 的像；

（2）根据平面镜成的是虚像这一特点，可判断蜡烛的像能不能成在光屏上；

（3）（5）根据物像相对于镜面对称的性质：在平面镜中的像与物体关于镜面对称；

（4）结合平面镜成像的特点分析解答。

【解答】解：（1）玻璃板既能反射光又能透过光，而平面镜不能透光，所以用玻璃板代

替平面镜的原因是便于确定像的位置。

实验中蜡烛 B 不需要点燃，否则看不清蜡烛 A 的像。



（2）实验中若移开蜡烛 B，将光屏放在像的位置，不透过玻璃板，直接观察光屏，看不

到蜡烛 A 的像，说明像不是实际光线形成的，所以平面镜成的是虚像。

（3）因为像和物体始终关于镜面对称，所以如果将玻璃板竖直向上移动一段距离，因为

物体的位置不动，所以观察到蜡烛 A 的像不动，故 C 正确。

故选：C。

（4）小明为了更好地研究像与物的位置关系，采用了彩色 LED 光源进行实验，你认为

图 2 中字母形状的光源，最好的是“F”，因为“F”左右不对称，即可以研究像与物体的

上下关系，也能研究左右关系。

（5）平面镜所成的像是正立的像，但左右相反，所以 A 手表指针指在 9 点整时，时针

指“9”，分针指“12”，那么 B 手表的指针应调至 3 点，即时针指“3”，分针指“12”，

才能与 A 手表指针的像完全重合。

故答案为：（1）确定像的位置；不需要；（2）虚像；（3）C；（4）F；（5）3。

12．（2023•吉安模拟）将一只打火机放在纸后压在平面镜上，眼睛贴近镜子却能看到纸后面

的打火机，非常神奇，如图 1 甲所示。为此，小明进行了如下实验，探究平面镜成像的

特点。

【实验过程】

（1）实验时应选 　较薄　（选填“较厚”或“较薄”）的玻璃板代替平面镜，并将玻璃

板 　竖直　立在桌面上。



（2）如图 1 乙所示，在玻璃板前放置点燃的蜡烛 A、将与蜡烛 A 完全相同的蜡烛 B 放

在玻璃板后并移动，直至蜡烛 B 与蜡烛 A 在玻璃板后的像完全重合，此时蜡烛 B 好像也

被点燃了，由此可得结论：平面镜成像时，　像和物大小相等　。

（3）为了探究平面镜成像的虚实情况，将一张白纸放在 　蜡烛 B　的位置，并在玻璃

板 　后　（选填“前”或“后”）观察白纸上是否有 A 的像。

【分析数据得出结论】改变蜡烛 A 的位置，重复实验，分别用直尺测出 A 和 B 到玻璃板

的距离，记录在下表中。

序号 1 2 3

A 到玻璃板的距离/cm 4.00 6.00 9.00

B 到玻璃板的距离/cm 4.00 6.00 9.00

分析表中数据，可以得出结论：平面镜成像时 　像和物到镜面的距离相等　。

【拓展实验】小明用纸板挡住玻璃板一部分，让小丽从侧面观察玻璃板，如图 2 甲所示，

发现通过玻璃板能看到被纸板挡住的蜡烛。经过讨论，他们以作图的方式得到了解答，

请你在图 2 乙中作出小丽眼睛看到蜡烛 A 的光路。

【答案】【实验过程】（1）较薄、竖直；（2）像和物大小相等；（3）蜡烛 B；后；【分析

数据得出结论】像和物到镜面的距离相等；

【拓展实验】如图所示

。

【分析】（1）玻璃板有两个反射面，每个反射面都可以成一个像，这样由于两个像的干

扰，像的位置不易确定准确，需要两个像距离越近越减小误差；

（2）实验时采用两个完全相同的蜡烛是为了比较物像大小关系；

（3）实像能用光屏承接，虚像不能用光屏承接，所以为了探究平面镜成像的虚实情况，

可以将光屏竖直放在像所在的位置，眼睛应在玻璃板后观察光屏上是否有蜡烛 A 的像；

【分析数据得出结论】根据表中物距和像距的数值可得出结论；

【拓展实验】要根据平面镜成像的特点：像与物体关于镜面对称。并且要知道反射光线

的反向延长线过像点；



【解答】解：（1）玻璃板越薄，两个反射面所在的像距离越近，这样可以使确定的像的

位置更加准确，厚玻璃板会形成两个像，会影响对实验结果的判断；还得将薄玻璃竖直

立在水平桌面上；

（2）把一支点燃的蜡烛 A 放在玻璃板前面，再拿一支外形相同但不点燃的蜡烛 B 在玻

璃板后面移动，直到看上去它跟蜡烛 A 的像完全重合，说明平面镜所成的像与物体大小

相等；

（3）因为光屏可以承接实像，不能承接虚像，所以为了探究平面镜成像的虚实情况，可

以将白纸竖直放在蜡烛 B 所在的位置，眼睛应在玻璃板后观察光屏上是否有蜡烛 A 的像；

【分析数据得出结论】由表中物距和像距的数值可知，像到平面镜的距离与物体到平面

镜的距离相等；

【拓展实验】做 A 关于镜面 MN 的对称点 A′，连接眼睛与 A′与镜面相交于一点，即

为入射点，连接 A 与入射点、人眼与入射点，即为入射光线和反射光线，如图所示：

。

故答案为：【实验过程】（1）较薄、竖直；（2）像和物大小相等；（3）蜡烛 B；后；【分

析数据得出结论】像和物到镜面的距离相等；

【拓展实验】如图所示

。

【实验 4  探究光折射的特点】

13．（2022 秋•西和县期末）为了研究光从空气斜射入各种透明介质时折射角的大小与哪些

因素有关，小华同学利用激光笔、玻璃、水、量角器等进行实验探究。他先让光从空气

斜射入水中，分别测出入射角和折射角的大小，记录在表一中。然后他又让光从空气斜

射入玻璃中，重复上述实验，将数据记录在表二中。



表一光从空气斜射入水

实验序号 入射角 折射角



1 30° 22°

2 45° 32°

3 60° 41°

表二光从空气斜射入玻璃

实验序号 入射角 折射角

4 30° 19°

5 45° 28°

6 60° 35°

（1）分析比较实验序号 1 或 2 或 3 或 4 或 5 或 6 中的数据可知：当光从空气斜射入其他

透明介质时，　折射角小于入射角　。

（2）分析比较实验序号 1 与 2 与 3 或 4 与 5 与 6 中的数据可知：　光从空气斜射入同一

介质时，入射角越大，折射角越大　。

（3）分析比较实验序号 　1、4 或 2、5 或 3、6　中的数据可知：当光从空气中以相同

入射角斜射入不同介质中时，折射角不同。

（4）从上述实验分析，可得出的初步结论是：光从空气斜射入各种透明介质时折射角的

大小与 　入射角　和 　介质种类　有关。

（5）在上述实验研究中所用到的科学方法叫 　控制变量法　，物理学家 　伽利略　在

研究摆的摆动快慢的过程中也主要用到了这个科学方法。

【答案】（1）折射角小于入射角；（2）光从空气斜射入同一介质时，入射角越大，折射

角越大；（3）1、4 或 2、5 或 3、6；（4）入射角；介质种类；（5）控制变量法；伽利

略

【分析】（1）由表中数据可以看出，光从传播速度大的介质斜射入传播速度小的介质中

时，折射角的与入射角的大小关系。

（2）折射角随入射角的改变而改变；

（3）光由空气斜射入水的时候，折射角小于入射角，且折射角随着入射角的增大而增大。

（4）根据光从空气斜射入各种透明介质时折射角的大小与入射角的关系可得出结论。

（5）在实验过程中，研究其中一个变量时，控制另一个变量相同，这种研究物理问题的

方法叫控制变量法。

【解答】解：（1）由图知，光不管是从空气斜射入水中，还是从空气斜射入玻璃中，折

射光线都要靠近法线，折射角都小于入射角；

（2）分析比较实验序号 1、2 与 3 或 4、5 与 6 中的数据可知：折射角随入射角的改变而

改变，光从空气斜射入同一介质时，入射角越大，折射角越大；

（3）分析比较实验序号 1、4 或 2、5 或



 3、6 中的数据可知：当入射角相同时，在水中的折射角要大于在玻璃中的折射角，因此

可知，光以相同的入射角从空气斜射入不同的介质中，折射角是不相同的；

（4）综上分析，光从空气斜射入各种透明介质时，入射角改变，折射角改变，介质种类

不同，折射角不同，即折射角的大小与入射角和介质种类有关；

（5）在上述实验研究中，用到了控制变量法；物理学家伽利略在研究摆的摆动快慢与摆

长、摆重关系的过程中也主要用到了这个科学方法。

故答案为：（1）折射角小于入射角；（2）光从空气斜射入同一介质时，入射角越大，折

射角越大；（3）1、4 或 2、5 或 3、6；（4）入射角；介质种类；（5）控制变量法；伽

利略。

14．（2023•合肥二模）小明用如图所示装置将一细光束从水中斜射到空气中，用于探究光的

折射规律，实验测得的数据如下表。

入射角/° 0 10 20 30 40 48.6 50

折射角/° 0 13.4 27.0 41.7 58.7 90

（1）分析实验数据可知：当入射角增大时，折射角增大，且折射角 　大于　（选填“小

于”、“等于”或“大于”）入射角；

（2）当入射角增大到 48.6°时，折射角会达到 90°。若继续增大入射角，将会发现折射

光线消失，而只存在反射光线，这种现象称为全反射现象。根据实验分析，小明思考如

果将一细光束从空气斜射到水中时，　不可能　（选填“可能”或“不可能”）发生全反

射现象。

【答案】（1）大于；（3）不可能。

【分析】（1）分析实验数据，得出答案；

（2）将一细光束从空气斜射到水中时，折射角小于入射角，据此分析是否会发生全反射

现象。

【解答】解：（1）分析实验数据可知：入射角增大时，折射角增大，且折射角大于入射

角；

（2）光线从水中斜射入空气中时，入射角为 40°时，折射角为 58.7°，根据光路的可逆

性可知，若光线从空气斜射入水中，入射角为 58.7°，则折射角大小为 40°。此过程中，

折射角小于入射角，增大入射角，观察折射角的变化，我们发现不可能发生全反射现象。

故答案为：（1）大于；（3）不可能。



15．（2023•绵阳模拟）图甲是学习光的折射的实验情景，图乙是某实验的示意图。

（1）实验前，点燃固定在盒盖下方的蚊香，盖上盒盖，可清晰观察到如图乙的光路，在

塑料盒的右侧面上可看到一个亮点（如图乙 B 点）。向塑料盒中逐渐加入掺有少量牛奶的

水，达到一定高度后会观察到在右侧面原来亮点 B 的上方出现一个亮点 C，还有一个在

原来亮点的下方 D 处。保持入射光不动，继续加水，会看到这两个亮点移动的方向是 　C　

（填序号），折射角大小 　不变　（选填“增大”“不变”或“减小”）。

A.两个亮点都向上

B.两个亮点都向下

C.上面的亮点向上，下面的亮点向下

D.上面的亮点向下，下面的亮点向上

（2）如图丙，一束激光与水平方向成 45°角斜射到空水槽底部 O 点，形成一个光斑。

若向其中加水，水位上升的速度为 v，则水槽底部光斑移动的速度 　小于　v（选填“大

于”“等于”或“小于”）。

【答案】（1）C；不变；（2）小于。

【分析】（1）当光线射向两种介质的界面上时，会同时发生反射和折射，亮点随入射点

的移动而改变；

（2）在光的折射中，折射角随入射角的增大而增大。

【解答】解：（1）向塑料盒中逐渐加入掺有少量牛奶的水，达到一定高度后会观察到在

右侧面原来亮点的上方出现一个亮点，这个亮点是因为光照射到水面时发生了光的反射

现象形成的，还有一个在原来亮点的下方，这是由于光在水面处发生折射传播方向发生

改变而产生的；保持入射光不动，继续加水，入射点向左移动，会看到上面的亮点向上

移动，下面的亮点向下移动，故选：C；

由于入射角不变，则折射角大小不变；

（2）沿水槽壁缓慢注水，折射光线逐渐向左偏折，但是入射角不变，折射角和反射角的

大小也不变；由于发生了折射，折射光线靠近法线，所以在相同时间内水槽底部光斑运

动的距离小于水位上升的距离，如图所示，即 AB＞OO′，由 v＝ 知，水槽底部光斑

移动的速度小于 v。



故答案为：（1）C；不变；（2）小于。

16．（2023•临沧一模）同学们在实验室探究光的反射和折射。

（1）在进行如图甲所示的实验中，为了显示光路，可采取的操作是 　向玻璃缸内喷烟

或雾　。

（2）在探究光的折射实验时，如图乙所示，光从空气中射入水中时的折射光线应该是 　

OC　（选填“OB”或“OC”）。

（3）实验中，同学们将光沿不同角度从空气中射向水面，测得的数据如表中所示。为了

验证在光的折射现象中，光路可逆，则应该进行的操作是：　用一支激光笔让光线自水

中以 32°的入射角射向水面时　，当出现 　折射光线的折射角为 45°　的现象时，可

以初步证明结论。

入射角 0° 15° 32° 45° 60°

折射角 0° 11° 23° 32° 40°

【答案】（1）向玻璃缸内喷烟或雾；（2）OC；（3）用一支激光笔让光线自水中以 32°的

入射角射向水面时；折射光线的折射角为 45°。

【分析】（1）探究光的反射定律时，反射光线、法线和入射光线在同一平面内，需要把

反射光线和入射光线都呈现在玻璃缸内，让人有一种直观印象；

（2）光的折射规律：光从空气斜射入水或其它介质时，折射光线与入射光线、法线在同

一平面内；折射角小于入射角；

（3）根据折射光线和反射光线的位置互换进行实验，观察折射光线与原来入射光线的关

系得出光路的可逆性。

【解答】解：（1）在进行如图甲所示的实验中，为了在玻璃缸内显示光路，可采取的操

作是向玻璃缸内喷烟或雾；
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