
山东数学中考综合模拟检测试题

一 .选择题（共 1 2 小题）

1 . - 二的相反数是（
3

2 .下列图形中，是轴对称图形但不是中心对称图形的是（

3 .如图，直线。〃儿等腰直角三角板的两个顶点分别落在直线服人上，若N l =  15° ,则N 2 的度数是（ ）

4 .实数〃、人在数轴上的对应点的位置如图所示，则正确的结论是（ ）

-1 *~ 6 n  2*

A. a<  - 1 B. ab> 0 C. a - b< 0  D. a+b<0

5 .在某学校汉字听写大赛中，有 2 1名同学参加比赛，预赛成绩各不相同，要取前 10名才能参加决赛，小颖

已经知道了自己的成绩，她想知道自己能否进入决赛，只需要再知道这2 1名同学成绩的（ ）

A .中位数 B .平均数 C .众数 D .方差

6 .截止到2020年 2 月 14 0 , 各级财政已安排疫情防控补助资金9 0 1 .5亿元，其中中央财政安排2 5 2 .9亿元,

疫情防控提供了有力保障，其中数据2 5 2 .9亿用科学记数法可表示为（ ）

A. 252.9 x lO 8 B. 2.529 xlO 9 C. 2.529 x lO 10 D. 0 .2 5 2 9 x lO 10

7.将含有30。角的直角三角板。AB如图放置在平面直角坐标系中，。8 在 x 轴上，若 O A = 2,将三角板绕原点



0 顺时针旋转75°,则点A 的对应点4 的坐标为（ )

A . ( 6 ， - 1) B.(l, - V3) C ( £  - y/2) D . L  近 , y/2)

8 .

如图，A 、B是4x5网格中的格点，网格中的每个小正方形的边长都是1 , 图中使以A 、B 、C为顶点的三角

形是等腰三角形的格点C有 （）

B. 3个 C. 4个 D. 5个

9 .在平面直角坐标系中，将点（―"一。）称 为 点 的 “关联点”•例如点（一2,—1）是点（1,2）的 “关联

点”・如果一个点和它的“关联点”在同一象限内，那么这一点所在的象限为（ ）

A . 第一、二象限 B . 第二、三象限 C . 第二、四象限 D . 第一、三象限

10 .如图，在口A B C 。中，C O  = 8, 8 C  = 1 0 , 按以下步骤作图：①以点。为圆心，适当长度为半径作弧,

分别交B C ,  于 M , N 两点;②分别以点M , N 为圆心，以 大 于 长 为 半 径 画 弧 ，两弧在O A 8 C 。
2

的内部交于点P ；③连接C P 并延长交A O 于点E , 交 B A 的延长线于点F ，则 A E 的长为（ ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

11.如图，菱形0 A 3 C 在第一象限内，N A O C  =  60°,反比例函数y = 4 （x > 0）的图象经过点A , 交 B C 边

X

于点O , 若 A 4 。。的面积为2 6 ，则左的值为（ ）



c. 2G D.4

12 .已知二次函数y  = ax2+ bx—c 图像的对称轴为直线x = 1 , 开口向下，且与X轴的其中的一个交点是

（3,0）, 下歹U结论：①4。+ 2Z?-c> 0 ;②〃一/?一<?< 0 ;③c = 3 a ;④5 a +〃一2 c > 0 正确的个数是（ ）

A. 1个 B. 2 个 C. 3 个 D .4个

二 .填空题（共 6 小题）

13 .计算：一（5 —4 ）° —2 ・sin45° =

14 .若关于x 的一元二次方程a - 1） 2 = 0 有两个不相等的实数根，则 失 的 取 值 范 围 是 .

15 .长红枣是地方特产，色泽红艳，酥脆甘甜，营养丰富，有着较高的滋补和药用价值，被誉为“天然维生

素丸”. 某网店以a 元一包的价格购进500包长红枣，加价20%卖出400包以后，剩余每包比进价降低6

元后全部卖出，则可获得利润 元.

16 .如图，已知矩形ABCD和矩形BEFG是位似图形，点 。是位似中心，若点。的坐标为（1, 2）, 点尸的

坐标为（4, 4 ）, 则点G 的 坐 标 是 .

17 .如图，将矩形A8C。绕点C沿顺时针方向旋转90。到矩形A'B 'C。'的位置，A B  =  2, A D  =  4 , 则阴影

部 分 的 面 积 为 .



ir

9 2〃 + l 1 1
母对于每个非零自然数〃，抛 物 线 + j X 轴交于A”，& 两点，以A,禹表示这两

点之间的距离，则 A2B2+…+42019殳019的 值 是 .

三 .解 答 题 （共 7 小题）

f x  A x
2 -i f-x < l

19. （2016河南 16题）先化简，再求值： 刀—— 1 +干 不 一 ~; ，其中x 的值从不等式组上 , ，的整
lx 2 + x ） X2 + 2X + 1 2X - 1 < 4

数解中选取.

20.2020年春节前夕"新型冠状病毒”爆发，疫情就是命令，防控就是使命.全国各地驰援武汉的医护工作

者，践行医者仁心的使命与担当，舍小家，为大家，用自己的专业知识与血肉之躯构筑起全社会抗击疫情

的钢铁长城.下面是2 月 9 日当天全国部分省市驰援武汉医护工作者的人数统计图（不完整）.

请解答下列问题：

（1）①上述省市2 月 9 日当天驰援武汉的医护工作者的总人数为 人；

②请将条形统计图补充完整；

（2）请求出扇形统计图中“山东”所对应扇形 圆心角的度数；

（3）本次山东驰援武汉的医护工作者中，有 5 人报名去重症区，王医生和李医生就在其中，若从报名的5

宁 江 东 西 川 徽 南 海 苏

21.如图，在。4 8 C D 中，点 E 是 B C 上的一点，连接O E , 在 。E 上取一点F 使 得 若 D E =

A D , 求证：D F = C E .



DA

22 .如图，在A 4 B C 中，A 8 为口。的直径，□。交 A C 边于点。，连接。。，过点。作口。的切线。E  ,

且 0 E _ L 8 C 于点E

( 1 )求证：BA  = B C

( 2 )若 D E  =  2,口。的直径为5 , 求 tanC

23 .为了预防新冠肺炎，某药店销售甲、乙两种防护口罩，已知甲口罩每袋的售价比乙口罩多5 元，小明从

该药店购买了 3 袋甲口罩和2 袋乙口罩共花费115元.

( 1 )求该药店甲、乙两种口罩每袋的售价分别为多少元?

(2 )根据消费者需求，药店决定用不超过8000元购进甲、乙两种口罩共400袋.已知甲口罩每袋的进价为

22 .2元，乙口罩每袋的进价为17.8元，要使药店获利最大，应该购进甲、乙两种口罩各多少袋，并求出最

大利润.

5 k
24 .如图，已知一次函数尸=一*-2 与反比例函数y = —的图象相交于点A (2, n ) , 与x 轴相交于点B.

2 x

( 1 )求々的值以及点B 的坐标；

( 2 )在 y轴上是否存在点P , 使 % + P B的值最小？若存在，请求出点尸的坐标；若不存在，请说明理由.

25 .如图，已知关于尤 二次函数y=-f + Z z x + c l c X ) )的图象与x 轴相交于A 、B 两点(点A 在点8 的左侧),

与 y轴交于点C , 且 。B = O C = 3 , 顶点为M.

( 1 )求出二次函数的关系式；

(2 )点尸为线段M B 上的一个动点，过点尸作x轴的垂线P。，垂足为D 若 0。=根，△ PC O的面积为S,

求 S 关于机的函数关系式，并写出，”的取值范围；

(3 )探索线段M B 上是否存在点P , 使得△PC。为直角三角形？如果存在，求出P 的坐标；如果不存在，



请说明理由.



答案与解析

一 .选择题（共 12小题）

1 . - ; 的相反数是（ ）

1 1
A. — B . ----- C. 3 D. -3

3 3

【答案】A

【解析】

试题分析：根据相反数的意义知： - g 的相反数是5 .

3 3

故选A.

【考点】相反数.

2 .下列图形中，是轴对称图形但不是中心对称图形的是（ ）

【答案】D

【解析】

【分析】

根据轴对称图形与中心对称图形的概念，对各选项分析判断即可得解.

【详解】A 、是轴对称图形，也是中心对称图形，故本选项错误；

B 、是轴对称图形，也是中心对称图形，故本选项错误；

C、是轴对称图形，也是中心对称图形，故本选项错误；

D、是轴对称图形，但不是中心对称图形，故本选项正确.

故选：D.

【点睛】本题考查了中心对称图形与轴对称图形的概念.轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分

折叠后可重合，中心对称图形是要寻找对称中心，旋转 180度后两部分重合.

3 .如图，直线。〃儿等腰直角三角板的两个顶点分别落在直线“、匕上，若N l =  15° ,则 / 2 的度数是（ ）



【答案】B

【解析】

【分析】

根据 a〃b , 得到N l+N 3+N 4+N 2=180° , 将Nl=15° , N3=45° , Z4=90° 代入即可求出N 2 的度数.

；.N l+ N 3 + /4 + /2 = 1 8 0 °  ,

V Z 1  =  15° , N 3= 45° , N 4= 90° ,

.".Z2 =  30° ,

故 选 :B.

【点睛】本题考查了等腰直角三角形，平行线的性质，熟练掌握平行线的性质是解题的关键.

4.实数〃、方在数轴上的对应点的位置如图所示，则正确的结论是（ ）

” - 9 ------- i------------； ♦  i .
-la 0 1 b 2

A. a <  - 1 B. ab> 0 C. a - b<Q D. a+b<0

【答案】C

【解析】

【分析】

直接利用a, b 在数轴上的位置，进而分别对各个选项进行分析得出答案.

【详解】选项A , 从数轴上看出，。在 - 1 与 0 之间，

- l < a < 0 ,

故选项A 不合题意；

选项 8 , 从数轴上看出，a 在原点左侧，b 在原点右侧，

." .a< 0 , b> 0,



.•.而 < 0 ,

故选项B 不合题意；

选项 C , 从数轴上看出，a 在 b 的左侧，

即 a - b<0,

故选项C 符合题意；

选项£>,从数轴上看出，〃在- 1 与 0 之间，

：.l<b<2,

：.\a\<\b\,

•：a<0, b>0,

所以 a+b=\b\ - |a |> 0 ,

故选项。不合题意.

故选C.

【点睛】本题考查数轴和有理数的四则运算，解题的关键是掌握利用数轴表示有理数的大小.

5 .在某学校汉字听写大赛中，有 2 1名同学参加比赛，预赛成绩各不相同，耍取前 10名才能参加决赛，小颖

已经知道了自己的成绩，她想知道自己能否进入决赛，只需要再知道这2 1名同学成绩的（ ）

A .中位数 B .平均数 C .众数 D .方差

【答案】A

【解析】

【分析】

可知一共有2 1名同学参赛，要取前 10名，因此只需知道这组数据的中位数即可.

【详解】解：： 有 2 1名同学参加比赛，预赛成绩各不相同，要取前 10名才能参加决赛，

...小颖是否能进入决赛，将 2 1名同学的成绩从小到大排列，可知第 11名同学的成绩是这组数据的中位数,

小颖要知道这组数据的中位数，就可知道自己是否进入决赛.

故答案为A

【点睛】本题考查了用中位数的意义解决实际问题.将一组数据按照从小到大（或从大到小）的顺序排列，

如果数据的个数是奇数，则处于中间位置的数就是这组数据的中位数.如果这组数据的个数是偶数，则中

间两个数据的平均数就是这组数据的中位数.

6 .截止至IJ 2020年 2 月 14 EI, 各级财政已安排疫情防控补助资金9 0 1 .5亿元，其中中央财政安排2 5 2 .9亿元,

为疫情防控提供了有力保障，其中数据2 5 2 .9亿用科学记数法可表示为（ ）



A. 252.9xlO 8 B. 2.529 xlO 9 C. 2.529xlO 10 D. 0.2529x10'0

【答案】C

【解析】

【分析】

科学记数法 表示形式为aX l（r 的形式，其中 lW|a|<10, n 为整数.确定n 的值时，要看把原数变成a时,

小数点移动了多少位，n 的绝对值与小数点移动的位数相同.当数绝对值> 1 0 时，n 是正数；当原数的绝对

值V I 时，n 是负数.

【详解】解：252.9 亿=25290000000= 2.529x101°；

故选：C.

【点睛】此题考查科学记数法的表示方法.科学记数法的表示形式为ax 10"的形式，其中 lW|a|<10, n 为

整数，表示时关键要正确确定a的值以及n 的值.

7.将含有30。角 直角三角板O A B 如图放置在平面直角坐标系中，O B 在 x 轴上，若 。4= 2 ,将三角板绕原点

。顺时针旋转75。，则点A 的对应点4 的坐标为（ ）

A. （6 ， - 1） B. （1, - 7 3 ）

【答案】C

【解析】

试题解析：；三角板绕原点O 顺时针旋转75°,

旋转后O A 与 y轴夹角为 45。，

VOA=2,

；.OA，=2,

.••点A ，的横坐标为2 x 4 2  = 0 ,

2

纵坐标为- 2 x X Z = - & ,

2

所以，点 A ，的坐标为（夜 ，- J 5 ）



故选c.

8.

如图，A 、B是4x5网格中的格点，网格中的每个小正方形的边长都是1 ,图中使以A 、B、C为顶点的三角

形是等腰三角形的格点C有 （）

【答案】B

B. 3个 C.4个 D. 5个

【解析】

【详解】解：；A 、B 是 4x5网格中的格点,

•■•AB=722 +32 =>/13 ,

同理可得，AC=BD=AC--713 >

...所求三角形有：AABD, A ABC, △ A B E .如图:

故选B.

考点：1.等腰三角形的判定.2.勾股定理.

9.在平面直角坐标系中，将点（一反一。）称 为 点 的 “关联点”•例如点（一2,—1）是点（1,2）的 “关联

点” ♦如果一个点和它的“关联点”在同一象限内，那么这一点所在的象限为（ ）

A .第一、二象限 B.第二、三象限 C.第二、四象限 D.第一、三象限

【答案】C

【解析】

【分析】



根据关联点的定义即可求出该点的位置.

【详解】解：点（。涉）的关联点为（一久—a ）,

若（a 力）与（一女一a ）在同一象限，

则横纵坐标的乘积的符号必定相同且不能同号，

故该点在第二象限或第四象限，

故选C.

【点睛】本题考查新定义问题，解题的关键是正确理解新定义，本题属于中等题型.

10.如图，在 中 ，。。= 8 ,  BC = 1 0 , 按以下步骤作图：①以点。为圆心，适当长度为半径作弧,

分别交B C , C D 于 M , N 两点;②分别以点M , N 为圆心，以大于;M N 的长为半径画弧,两弧在O A 6 C O

的内部交于点P ；③连接C P 并延长交A O 于点E , 交 B A的延长线于点尸，则 A厂的长为（ ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

【答案】A

【解析】

【分析】

根据角平分线的定义以及平行四边形的性质，即可得到BF, B A的长，进而得到A F的长.

【详解】由题意得到，C F是N A C D的平分线，

: . ZBCF=ZD CF,

・・・四边形ABCD是平行四边形，

・・・AB〃CD, AB=CD=8,

A Z F = Z D C F ,

.\Z B C F = Z F ,

ABF=BC=10,

.\AF=BF-AB=10-8=2；

故答案为：A.

【点睛】本题主要考查了复杂作图，复杂作图是在五种基本作图的基础上进行作图，一般是结合了几何图

形的性质和基本作图方法.



k
11.如图，菱形O A B C在第一象限内，NA OC = 60。，反比例函数y = ̂ ( x > 0 )的图象经过点A , 交B C边

x

于点。，若 A 4 O O 的面积为2 6 ，则女的值为( )

C. D. 4

【答案】C

【解析】

【分析】

过 A 作 AE_Lx轴于 E , 设 O E = a ,则 A E = J§。，O A = 2 a ,即菱形边长为2 a , 再根据a A O D 的面积等于

菱形面积的一半建立方程可求出a2 ，利用点A 的横纵坐标之积等于k 即可求解.

在 RtZ\AOE 中，ZAOE=60°

r OE °
AE= O E -ta n 60°=岛 ，OA= — —  =2a

cos 60

；.A （a ,百 a ）, 菱形边长为2a

由图可知S 芟形 AOCB= 2SAAOD

••• O C - AE =2X 2V 3 ）即 2a- 6 a = 4 # ）

A a2=2

• • k -  ci- -  2-J3

故选C.



【点睛】本题考查了反比例函数与几何综合问题，利用特殊角度的三角函数值表示出菱形边长及A 点坐标

是解决本题的关键.

12.已知二次函数丁 =公 2+加一。的图像的对称轴为直线％ = 1 , 开口向下，且与X 轴的其中的一个交点是

（3,0）, 下列结论：①4a + 2 0 - c > 0 ;②a —8一c<0;③c = 3。;④ 5〃 + 。一2c> 0 正确的个数是（ ）

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

【答案】C

【解析】

【分析】

根据题意，由对称轴为直线x = l ,开口向下，则 抛 物 线 与 x轴的另一个交点为（—1,0）, 当x = 2 时,

y > 0 可判断①；当x = - l时，y = 0可判断②；由- 2  = 1, a —b —c = 0可判断③；由c = 3a, b =  -2a

2a

代入计算，即可判断④；然后得到答案.

【详解】解：根据题意，

•..二次函数y = 的图像的对称轴为直线》= 1 ,开口向下，且与x 轴的其中的一个交点是（3,0）,

抛物线与x轴的另一个交点为（一1,0）, 》=一 捺 = 1,

由图可知I,当x = 2 时，函数图像在x轴上方，则 y>0,

.•.当x = 2时，y =  4a +  2 h - c > Q  , 故①正确；

•.•抛物线经过点(—1,0),

.•.当x = _ ］时，y =  a - b - c  =  0 , 故②错误；

b
----= 1, a — h — c = 0,
2a

b =  -2a ,

/. c =  a - h  =  a-(-2a) =  3a , 故③正确；

b =  -2a , c = 3a ,

5。+ Z7 — 2c = 5。- 2。- 2 x 3。=  -3a ,
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