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编者按：由中国教育部国际交流司与师范司，以及东芝公司共同举办的第二届“东芝杯·中国师范大学
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【教材】人教版数学必修① 3.2 函数模型及其应用【课时安排】第 4 课时

【教学对象】高一学生 【授课教师】华南师范大学数学科学学院 黄泽君

【教材分析】数学建模是高中数学新课程的新增内容，但《标准》中没有对数学建模的课时和内容作具体

安排，只是建议将数学建模穿插在相关模块的教学中。而“3.2 函数模型及其应用”一节只是通过六个例

子介绍一次函数、二次函数、指数函数、对数函数与幂函数在解决实际问题中的作用，为以后的数学建摸实

践打基础，还未能使学生真正理解数学建模的真实全过程。本节课通过一个较为真实的数学建模案例， 以弥

补教材的这一不足。

【学情分析】高一学生在进入本节课的学习之前，需要熟悉前面已学过的二次函数与三角函数的相关性质。

【教学目标】

 知识与技能

（1） 初步理解数学模型、数学建模两个概念；

（2） 掌握框图 2——数学建模的过程。

 过程与方法



（1） 经历解决实际问题的全过程，初步掌握函数模型的思想与方法；

（2） 提高学生通过建立函数模型解决实际问题的能力。

情感态度价值观

（1） 体验将实际问题转化为数学问题的数学化过程；

（2） 感受数学的实用价值，增强应用意识；（3）体会数学以不变应万变的魅力。

【教学重点】框图 2——数学建模的过程。

【教学难点、关键】 方案二中答案的探究；关键是运用合情推理。

【教学方法】引导探究、讨论交流。【教学手段】计算机、PPT、几何画板。

【教学过程设计】

一、教学流程设计

实际问题化为
设计意图：与大学数学建模相比，过去的中学

数学建模缺少理想化（模型假设）这一重要的

理想化问题化为
设计意图：展示将理想化问题转化为数学问题

的数学化过程。

求解数学模型 设计意图：展示“解模”过程。



设计意图：

最优解的探究 1.让学生经历数学建模中的优化过程；

数学建模过程
设计意图：

结合这一实际问题的解决过程，概括出数学建

设计意图：

什么是 1.使学生获得科学的数学建模理论：数学建模

与数学模型的概念、数学建模的具体过程；

设计意图：

牛刀小试 1.根据桑代克的练习律与斯金纳的强化原理设

设计意图:

小结与思考 1.小结意在强化数学建模理论，形成知识组块；



二、教学过程设计

教学
教 学 内 容

环节

教师 学生 设 计

活动 活动 意 图

现有宽为a 的长方形板材，请将它设计制

（一） 成一直的开口的长条形水槽，使水槽能通过

的流水量最大。
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在单位时间内，该水槽能通过的流水量取

决于水流速度和它的横截面积。我们将问题

理想化，假定水流速度是一定的。那么，要

在单位时间内获得最大的流水量，就应该将
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水槽设计成横截面积最大。于是，问题化归

为：

现有宽为a 的长方形板材，请将它设计制成

一开口的长条形水槽，使水槽的横截面积最

大。”

2.进一步理想化

如果将水槽的横截面设计成矩形，那么这

一实际问题可以转化为理想化问题：

如下图所示，要建造一个横截面为矩形

ABCD 的水槽,并且AB ,BC ,CD 的长度之和

等于a .问应当怎样设计水槽的深度和宽度,使

水槽的横截面积最大?
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1.寻找变量以及变量之间的关系

在此问题中，水槽的深度是一个变量，宽

度是另一个变量，横截面积也是一个变量。  教师

设 AB  x ， BC  y .矩形 ABCD 的面积为 S .   引导

那么，这三个变量之间的关系是 S  xy . 讲解

变量 S 由两个变量 x 和 y 确定.如果我们

能使面积 S 表达式只由一个变量确定，那么

我们研究的问题就可以简化，这就需要寻找

两个变量 x 和 y 之间的关系。显然,

2x  y  a .

2.建立数学模型

S  x(a  2x)

将实际问题转化为一个纯数学问题：
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当 x 取何值时，函数S  x(a  2x)（ 0  x  a ）
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（三） 所以，当 x 
a 时， S 有最大值0.125a2 .
4
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此时， y  a  2x  a .
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当水槽的横截面设计成矩形时，只要将深度、 程

宽度分别设计为 a 和 a 时，可得到最大的横
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截面积，从而可获得最大的流水量。
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可将上述数学建模的过程概括为下面的
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/457031146020006055

（五） 我们前面的设计是将横截面设计成矩形，

将深度、宽度分别设计为 a 和 a 时，可得到 教师 学生 1. 让 学

最优 最大的横截面积， 将学 动手 生 经 历

解的 如果将水槽的横截面分别按照下图中的 生分 探究 数 学 建

探究 五种方案进行设计，结果又如何呢？ 成五 各自 模 中 的

预计 个小 的 优 化 过

时间 组， 设计 程；
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