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『第九章 ▎隧道运营                   

管理与养护 9
『 9.1 ▎隧道运营管理与养护的意义

『 9.2 ▎隧道养护的一般规定

『 9.3 ▎公路隧道运营阶段

        交通监控与管理
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『 9.1  ▎隧道运营管理与养护的意义

        隧道营运管理包括交通管理、管理设施与安全设施。

        隧道营运中不安全因素主要有两个方面，即火灾和交通

事故，以及由此产生的再生性灾害。

        隧道营运养护则是指：隧道结构（主要指衬砌和洞门）

的养护和附属设施的养护。
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『 9.2  ▎隧道养护的一般规定

『 9.2.1 ▎隧道养护工作的范围和内容

    1．隧道养护工作范围

        隧道养护工作范围包括：洞身、洞门、路面和两端路堑、

防护措施、排水系统、洞口减光设施以及通风、照明、标志、

标线、监控、消防、防冻、消音等设施的检查、保养、维修

和加固。
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    2．隧道维修保养检查

    (1) 经常检查   (2) 定期检查    (3) 特殊检查

    3．隧道检查与养护工作内容

１）检查衬砌的变形和裂缝、渗漏水状况，及时进行处治。
２）检查路面、人行道并修理损坏部分。
３）检查各种标志、标线及用白色反光材料涂刷部位。
４）检查隧道附属设施，维护并确保设施处于完好状态。
５）检查隧道内外排水系统。
６）及时清除隧道内外的塌 （散）落物、隧道口边仰坡上的危
石、积雪、积水和挂冰。
７）保持洞内各部的清洁，以保证照明和引导视线的效果。
８）维护洞口减光设施和树木花草的完好。
９）定期检查洞内有害气体含量、路面亮度、烟雾量及噪声值。
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『 9.2.2 ▎对有衬砌隧道检查与养护

    1．衬砌日常检查工作

    2．隧道衬砌常见病害

    1）衬砌变形、开裂、渗漏水（挂冰）；

    2）衬砌表面腐蚀、剥落及灰缝脱落；

    3）端墙、侧墙、翼墙位移、开裂；

    4）路面拱起、沉陷、错台、开裂。
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    3．衬砌变形、开裂治理措施

新基础

连系键

新套拱

锚

固

钉

图9-1 套拱加固

１）若发现衬砌背面存在着空隙，
造成的隧道衬砌变形或开裂，可
在衬背压注水泥砂浆，使衬砌受
力均匀，有效地利用衬砌强度。

２）由于衬砌厚度不足，年久变
质，腐蚀剥落严重，或裂缝区域
较大，影响到衬砌强度，可在衬
砌外露面喷射水泥混凝土，必要
时可加配锚杆及钢筋网。
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    4．衬砌裂缝稳定时的处理

         可采用压注环氧水泥砂浆或水泥砂浆的方法加固。

    5．衬砌表面腐蚀、剥落及灰缝脱落处理

        对于衬砌发生表面损坏处理，可先清除表面已松动部分，

分段或全面加喷一层水泥砂浆或水泥混凝土保护层，一般喷

厚为3~6cm。
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    6．端墙、侧墙、翼墙位移、开裂处理

图9-2 扩大基础加固

１）地基为膨胀性岩层或承载力不足引起墙
体局部下沉，可采取下列措施：
a.扩大基础，提高承载能力。
b.设置仰拱。

２ ）端墙外倾，可采取下列措施：
①墙背填土改换内摩擦角大的填料；
②向墙背填土压注水泥浆或化学浆液；
③完善、修整端墙后的排水系统。

３ ）隧道内侧墙外凸 （ 鼓肚） ，可采取下列措施：
①向侧墙与围岩之间的填料压注水泥砂浆；
②将锚杆打入围岩体内，并用水泥砂浆封固。
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    7．路面拱起、沉陷、错台、开裂治理

１）由于围岩侧压力过大，两边侧墙内移引起路面拱起，应

在路面下加设水平支撑或仰拱。

图9-3 仰拱加固

２）路面局部沉陷、错台、严重
碎裂，可采取下列措施：
ａ.挖除碎裂路面及其下部已损坏的

基层直至围岩，清底后用低标号混
凝土重铺基层，再铺面层。
ｂ.路面局部沉陷、错台、开裂处，往往伴有严重的渗

漏水，应同时治理渗漏水，并将水引入两侧边沟。
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    8．隧道衬砌局坍塌处理

由于未及时治理初期变形，导致局部突然坍
塌，可采取下列措施：
１）暂时封闭交通，迅速对坍塌处及其邻近
地段进行临时支护，以防止坍塌扩大。
２）逐渐清除坍渣，随即由塌方两端对向逐
段砌筑衬砌，快速成环，做好回填。
如塌方范围内的围岩不够稳定，在处理塌方
过程中有继续塌塌的可能时，可在塌方范围
内选择适当位置做塌体护拱，使施工人员在
其掩护下操作。塌体护拱上应以碎渣铺填２ 

ｍ厚左右作缓冲层。
３）塌穴回填：拱背应以浆砌片石回填，厚 

２～３ｍ 。

图9-4 临时支护

图9-5 塌体护拱
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『 9.2.3 ▎对无衬砌隧道检查与养护

        1.勤检查，及时处理松动、破碎危石

        2.处治围岩大破碎和危石原则

１）发现危石，如能清除者应及时清除。当清除会牵动周围

大片岩石时，则可喷浆或压浆稳固。

２）对不宜清除的小面积碎裂，可抹水泥砂浆稳固。

３）碎裂范围较大时，根据病害程度及范围，可采用喷射混

凝土、锚喷混凝土或挂网锚喷混凝土稳固。

４）对不能清除又无法压浆稳固的个别危石，应及时用混凝

土或浆砌块石垛墙作临时支撑，以确保安全。

        3.隧道内孔洞、溶洞或裂隙处理
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『 9.2.4 ▎对水下隧道检查与养护
    (1) 水下隧道的日常检查

    (2) 水下隧道必须定期进行渗漏水检查

    (3) 水下隧道渗漏水的处治 

１）洞内位于地下水位以下部分
均应采用防水混凝土、防水砂浆
或其他防水材料。
２）当渗漏水比较严重时，可在
衬砌与围岩之间的空隙进行回填
注浆，对隧道四周一定深度的围
岩进行固结注浆。
３）施工缝防水处理。

１—施工缝　２—塑胶泥　３—埋引水管导水

４—刷底胶粘胶　５ —防水填料填缝　６—刷粘胶　

７—防水砂浆填缝　８—刷面胶 ９—水泥砂浆找平

图9-6施工缝处理方法图

    (4) 水下隧道内部铁木设施维护

    (5) 定期检查和维修隧道内排水系统
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        1.明洞

１）明洞上的山体边坡存在危石或崩塌可能时，应及时清除
或进行加固处理。
２）明洞上的填土厚度和地表线，应经常保持设计要求。
３）明洞的防水层已失效或损坏的，应及时修理。
４）明洞所在位置，通常地形、地质条件比较复杂，对地基
要求比较高，容易产生各种病害。
５）当明洞顶设置过水、泥石流等渡槽设施时，应特别注意
检查这类设施是否漏水。

『 9.2.5 ▎对明洞与半山洞检查与养护
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        2.半山洞

１）半山洞的日常养护工作包括下列内容：

①半山洞因部分外露，对飘落的雨雪及泥草杂物，以

及洞顶掉下的碎石块，应及时清除，保持边沟畅通，
而且应及时修理、添补缺损的护栏、护墙；

②检查半山洞周围山体，洞顶危石及外侧挡墙、边坡

的稳定。

２）半山洞围岩破碎和危石的处治，可按本书前述处
治围岩破碎和危石的措施办理。
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