
淮阴中学高三年级模拟二考试数学试卷

一､选择题：（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．）

1. 已知复数

5
1 2i

z 
 ，则

2 iz   
（    ）

A. 2 B. 3 2 C. 5 1 D. 10

2. 已知 ,  均为第二象限角，则“ sin sin  ”是“ cos cos  ”的（   ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

3. ABCV 中，若
π π6
3 4

AB BAC ACB   , , ，则 BA BC CA CB   
uuur uuur uuur uuur

（    ）

A. 54 B. 27 C. 9 D. 3 6

4. 有 5 辆车停放 6 个并排车位，货车甲车体较宽，停靠时需要占两个车位，并且乙车不与货车甲相邻停

放，则共有（    ）种停放方法．

A. 72 B. 144 C. 108 D. 96

5. 已知
π πsin sin cos sin
6 3

           
   

，则
πtan 2
4

  
 

=（    ）

A. 3 B. 3
3

C. 2 3 D. 2 3 

6. 已知函数    πsin 0
3

f xx      
 

的两条相邻对称轴之间的距离为 2π，现将  f x 图象向右平移

π
3
后得到函数  g x 的图象，若函数  g x 在区间  ,m m 上单调递增，则实数m 的取值范围是（   ）

A. 
π0,
6

 
  

B. 
2π0,
3

 
  

C.  0, π D. 
4π0,
3

 
  

7. 已知数列 na 满足， 1 2a  ， 1
1n

n
n

aa
a


 ，设 2n

n nb a ，则数列 nb 的前 21 项和为（    ）

A. 
222 2

7
 B. 

222 2
7


 C. 
212 2
7
 D. 

212 2
7




8. 定义在R 上的函数  f x 满足        , 2f x f x f x f x      ，且当  0,1x  时，



  3 2f x x x x   ．则方程  4 2 0f x x   所有的根之和为（    ）

A. 8 B. 10 C. 12 D. 14

二､多项选择题：（本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项

符合题目要求，全部选对的得 6 分，部分选对的得 2 分，3 分或 4 分，有选错的得 0 分．）

9. 下列说法正确的有（    ）

A. 已知一组数据 1x ， 2x ，L L ， 10x 的方差为 3，则 1
1 2
3

x  ， 2
1 2
3

x  ，L L ， 10
1 2
3

x  的方差也为 3

B. 对具有线性相关关系的变量 x，y，其线性回归方程为$ 0.3y x m  ，若样本点的中心为  , 2.8m ，则

实数 m 的值是 4

C  已知随机变量 X 服从正态分布  2,N   ，若    1 5 1P X P X     ，则 2 

D. 已知随机变量 X 服从二项分布
1,
3

B n 
 
 

，若  3 1 7E X   ，则 6n 

10. 在 ABCV 中，角 A B C， ， 所对 边分别为 a b c， ， ．若
22 3 cos sin

2
A Cc b C

 ，且边 AC 上的中线

BD长为 3 ，则（    ）

A. 
π
3

B  B. b 的取值范围为[2, 2 3)

C. ABCV 面积的最大值为 2 3 D. ABCV 周长的最大值为3 6

11. 柏拉图实体，也称为柏拉图多面体，是一组具有高度对称性的几何体．它们的特点是每个面都是相同的

正多边形，每个顶点处的面的排列也完全相同．正八面体就是柏拉图实体的一种．如图是一个棱长为 2 的

正八面体 ABCDEF ．甲、乙二人使用它作游戏：甲任选三个顶点，乙任选三个面的中心点，构成三角

形．甲、乙选择互不影响，下列说法正确的是（    ）

A. 该正八面体的外接球的体积为
8 2π

3

B. 平面 ABE 截该正八面体的外接球所得截面的面积为
4π
3

.

的



C. 甲能构成正三角形的概率为
3
5

D. 甲与乙均能构成正三角形的概率为
2

35
三､填空题：（本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分．）

12. 已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yE a b
a b

    左､右焦点分别为 1 2,F F ，过点 1F 的直线 l交 E 的左支于

A ， B 两点. 1OB OF （O为坐标原点），点O到直线 l的距离为
3
2

a，则该双曲线的离心率为

___________．

13. 寒假期间，小明和爷爷奶奶爸爸妈妈五人自驾一辆七座（含司机座位）商务车出去游玩，其中爸爸妈

妈会开车，小明不能坐副驾，则不同的坐法种数为__________.（用数字作答）

14. 已知函数 1 2( ) 1 , 0, 0xf x e x x  ，函数 ( )f x 的图象在点   1 1,A x f x 和点   2 2,B x f x 的两

条切线互相垂直，且分别交 y 轴于 M，N 两点，则
| |
| |
AM
BN

取值范围是_______．

三､解答题：（本题共 5 小题，共 77 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．）

15. 已知 ABCV 的内角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，满足 cos sin 0a C a C b c    .

（1）求角 A；

（2）若 4a  ， ABCV 的面积为
15
2

，求 sin sinB C 的值.

16. 如图，三棱柱 1 1 1ABC A B C 中，CA CB ， 1 45BAA  ，平面 1 1AAC C  平面 1 1AA B B .

（1）求证： 1AA BC ；

（2）若 1 2 2BB AB  ，直线 BC 与平面 1 1ABB A 所成角为 45， D 为 1CC 的中点，求二面角

1 1 1B A D C  的余弦值.

17. 在数列 na 中， 11 3 (2, 2 *)n
nna a na     N ．

（1）求数列 na 的通项公式；

的



（2）已知数列 nb 满足 1 2 11 14 4 4 n nb bbb
na  L ；

①求证：数列 nb 是等差数列；

②若 2 3b  ，设数列
1n n

n
n

b bc
a

 的前 n 项和为 nT ，求证： 14nT  ．

18. 高中数学标准化考试选择题分为单项选择和多项选择两种题型，按照现行评分标准，多项选择题一般

从 , , ,A B C D 四个选项中选出所有正确的选项（四个选项中有两个或三个选项是正确的），其评分标准为全

部选对的得 6 分，部分选对的得部分分（两个正确选项的每个正确选项 3 分，三个正确选项的每个正确选

项 2 分），有选错的得 0 分.

（1）考生甲有一道正确选项为两个选项 多项选择题不会做，他随机挑选两个选项，求他猜对本题得 6

分的概率；

（2）考生乙有一道答案为 ABD的多项选择题不会做，他随机选择两个或三个选项，求他得到分数的分布

列和期望；

（3）现有 2 道两个正确答案的多项选择题，根据训练经验，每道题考生丙得 6 分的概率为
1
4
，得 3 分的

概率为
1
2 ；考生丁得 6 分的概率为

1
6
，得 3 分的概率为

1
3
；丙，丁二人答题互不影响，且两题答对与否也

互不影响，求这 2 道多项选择题丙丁两位考生总分刚好得 18 分的概率.

19. 若函数  y f x 对定义域内的每一个值 1x ，在其定义域内都存在唯一的 2x ，使    1 2 1f x f x  成立，

则称该函数为“依赖函数”．

（1）判断函数   sing x x 是否为“依赖函数”，并说明理由；

（2）若函数   12xf x  在定义域 ,m n （ 0m  ）上为“依赖函数”，求mn 取值范围；

（3）已知函数   2 4( )
3

h x x a a    
 

在定义域
4 ,4
3

 
  

上为“依赖函数”，若存在实数
4 ,4
3

x     
，使得

对任意的 t R ，不等式    2 4h x t s t x     都成立，求实数 s 的最大值．

的

的



淮阴中学高三年级模拟二考试数学试卷

一､选择题：（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．）

1. 已知复数

5
1 2i

z 
 ，则

2 iz   
（    ）

A. 2 B. 3 2 C. 5 1 D. 10

【答案】A

【解析】

【分析】首先利用复数除法运算化简 z ，再根据共轭复数的定义，并代入模的计算公式.

【详解】
( )

( ) ( )
5 1 2i5 1 2i

1 2i 1 2i 1 2i
z

-
= = = -

+ + -
， 1 2iz   ，

所以  2 22 i 1 i 1 1 2z          .

故选：A

2. 已知 ,  均为第二象限角，则“ sin sin  ”是“ cos cos  ”的（   ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】C

【解析】

【分析】结合三角函数的单调性、平方关系，并根据充分、必要条件的知识判断即可.

【详解】由题意， 若 sin sin  ，因为 ,  均为第二象限角，所以 sin sin 0   ，

所以 2 2sin sin  ，即 2 21 cos 1 cos    ，

所以 2 2cos cos  ，且 ,  均为第二象限角，

所以 cos 0,cos 0   ，所以 cos cos  ，即充分性成立.

若 cos cos  ，因为 ,  均为第二象限角，

所以0 cos cos   ，即 2 2cos cos  ，

所以 2 21 sin 1 sin    ，即 2 2sin sin  ，

因为 ,  均为第二象限角，所以 sin 0 sin 0  ， ，



所以 sin sin 0   ，故必要性成立

所以“ sin sin  ”是“ cos cos  ”的充要条件.

故选：C.

3. ABCV 中，若
π π6
3 4

AB BAC ACB   , , ，则 BA BC CA CB   
uuur uuur uuur uuur

（    ）

A. 54 B. 27 C. 9 D. 3 6

【答案】A

【解析】

【分析】利用正弦定理求出 BC ，再利用数量积的运算律求解即得.

【详解】在 ABCV 中，若
π π6
3 4

AB BAC ACB   , , ，由正弦定理得

πsin
3 3 6πsin

4

AB
BC   ，

所以
2

54BA BC CA CB BA BC AC BC BC        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

.

故选：A

4. 有 5 辆车停放 6 个并排车位，货车甲车体较宽，停靠时需要占两个车位，并且乙车不与货车甲相邻停

放，则共有（    ）种停放方法．

A. 72 B. 144 C. 108 D. 96

【答案】A

【解析】

【分析】对特殊车辆货车甲的停放方法分类讨论，再停入乙车，最后停入其它车即可得.

【详解】先停入货车甲，若货车甲不靠边，共有3种停法，则乙车有 2 种停法，

除甲、乙外的其它三辆车共有
3
3A 种停法；

若货车甲靠边，共有 2 种停法，则乙车有3种停法，

除甲、乙外的其它三辆车的排法共有
3
3A 种，

故共有
3 3
3 33 2 A 2 3 A 36 36 72        种停放方法.

故选：A.

5. 已知
π πsin sin cos sin
6 3

           
   

，则
πtan 2
4

  
 

=（    ）

,



A  3 B. 3
3

C. 2 3 D. 2 3 

【答案】D

【解析】

【分析】根据三角恒等变换得到 tan 2 3  ，再利用正切和角公式得到答案.

【详解】由
π πsin sin cos sin
6 3

           
   

，得

2 23 1 3 1sin sin cos cos sin cos
2 2 2 2

        ，

即  2 23 cos sin sin cos
2

     ，所以
3 1cos 2 sin 2

2 2
  ，

所以 tan 2 3  ，

所以 3
1

πtan 2 tanπ 3 14tan 2 2π4 1 3 12 tan
4

tan






  


 
    

 
  

．

故选：D．

6. 已知函数    πsin 0
3

f xx      
 

的两条相邻对称轴之间的距离为 2π，现将  f x 图象向右平移

π
3
后得到函数  g x 的图象，若函数  g x 在区间  ,m m 上单调递增，则实数m 的取值范围是（   ）

A. 
π0,
6

 
  

B. 
2π0,
3

 
  

C.  0, π D. 
4π0,
3

 
  

【答案】B

【解析】

【分析】由两条相邻对称轴之间的距离可得  f x 周期，即可得 ，由平移性质即可得  g x ，再借助正弦

型函数单调性计算即可得解.

【详解】由函数  f x 的两条相邻对称轴之间的距离为 2π，则有 2 2π 4πT    ，

则
2π 4π


 ，又 0  ，则
1
2

  ，

.



则   1 1 π π 1 πsin sin
2 2 3 3 2 6

g xx x         
  

 

，

当  ,x m m  时，
1 π 1 π 1 π
2 6 2 6 2 6

,m mx       
 

，

由函数  g x 在区间  ,m m 上单调递增，则有 0m  ，

则有  
1 π π 2 π
2 6 2

1 π π 2 π
2 6 2

m k
k

m k

     
   


Z ，解得  
4π 4 π
3

2π 4 π
3

m k
k

m k

   
  


Z ，

则当 0k  时，
2π
3

m  ，又 0m  ，故
2π0,
3

m 
  

.

故选：B.

7. 已知数列 na 满足， 1 2a  ， 1
1n

n
n

aa
a


 ，设 2n

n nb a ，则数列 nb 的前 21 项和为（    ）

A. 
222 2

7
 B. 

222 2
7


 C. 
212 2
7
 D. 

212 2
7




【答案】B

【解析】

【分析】根据数列 na 的首项及递推公式可得数列 na 是周期为 3 的周期数列，故对数列 nb 进行分组求

和，结合等比数列求和公式即可求解.

【详解】由 1 2a  ， 1
1n

n
n

aa
a


 可得 2

1
2

a  ， 3 1a   ， 4 12a a  ，

∴数列 na 是周期为 3 的周期数列， 3 2 2na   ， 3 1
1
2na   ， 3 1na   .

3 3
3 32 2 8n n

n n n nb a a b 
     .

设 3 2 3 1 3n n n nc b b b    ，

则
3 2 3 1 3 3 1 3 2 3 3 2 3 2

3 2 3 1 32 2 2 2 2 2 2 2(2 1 4)n n n n n n n n
n n n nc a a a     

            ，

∴数列 nc 是首项为 2 ，公比为 8 的等比数列，

∴数列 nc 的前 7 项和为
7 22 222 (1 8 ) 2 2 2 2

1 8 7 7
     

  


，



即数列 nb 的前 21 项和为
222 2

7


 .

故选：B.

8. 定义在R 上的函数  f x 满足        , 2f x f x f x f x      ，且当  0,1x  时，

  3 2f x x x x   ．则方程  4 2 0f x x   所有的根之和为（    ）

A. 8 B. 10 C. 12 D. 14

【答案】B

【解析】

【分析】先根据已知条件判断函数 ( )f x 的奇偶性与周期性，再分析函数 ( )y f x 与
2

4
xy 

 的图象关

系，通过图象的对称性求出方程 4 ( ) 2 0  f x x 所有根之和.

【详解】已知 ( ) ( )f x f x   ，所以函数 ( )f x 是奇函数.

又因为 ( ) ( 2)f x f x   ，则 ( ) ( 2)f x f x   ，用 2x  代替 x 可得： ( 2) ( 4)f x f x    ，所以

( ) ( 4)f x f x  .所以函数 ( )f x 的周期是 4 . 

方程 4 ( ) 2 0  f x x 可化为
2( )

4
xf x 

 ，所以方程 4 ( ) 2 0  f x x 的根就是函数 ( )y f x 与

2
4

xy 
 图象交点的横坐标. 

当 [0,1]x  时， 3 2( )f x x x x   ，对 ( )f x 求导得
2( ) 3 2 1f x x x   ，

其判别式 2( 2) 4 3 1 4 12 8 0<          ，且二次项系数3>0，所以 ( )>0f x ，则 ( )f x 在 [0,1]x 

上单调递增. (0) 0f  ， (1) 1 1 1 1f     .

因为 ( )f x 是奇函数，所以 ( )f x 在[ 1,0] 上也单调递增， ( 1) (1) 1f f     .

又因为 ( )f x 的周期是 4 ，可画出 ( )f x 的大致图象.

直线
2

4
xy 

 恒过点 (2,0) .

通过分析函数图象可知，函数 ( )y f x 与
2

4
xy 

 的图象有5个交点，

设这5个交点的横坐标分别为 1 2 3 4 5, , , ,x x x x x .

由于函数 ( )f x 的图象关于点 (2,0)对称，直线
2

4
xy 

 也过点 (2,0)，所以 1 5 4x x  ， 2 4 4x x  ，



3 2x  . 

则 1 2 3 4 5 4 4 2 10x x x x x        . 

故选：B.

二､多项选择题：（本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项

符合题目要求，全部选对的得 6 分，部分选对的得 2 分，3 分或 4 分，有选错的得 0 分．）

9. 下列说法正确的有（    ）

A. 已知一组数据 1x ， 2x ，L L ， 10x 的方差为 3，则 1
1 2
3

x  ， 2
1 2
3

x  ，L L ， 10
1 2
3

x  的方差也为 3

B. 对具有线性相关关系的变量 x，y，其线性回归方程为$ 0.3y x m  ，若样本点的中心为  , 2.8m ，则

实数 m 的值是 4

C. 已知随机变量 X 服从正态分布  2,N   ，若    1 5 1P X P X     ，则 2 

D. 已知随机变量 X 服从二项分布
1,
3

B n 
 
 

，若  3 1 7E X   ，则 6n 

【答案】BCD

【解析】

【分析】根据方差的定义可判断 A；根据样本点在回归直线上求得m 的值可判断 B；根据

 ( 1) 5 1P X P X     可得    5 1P X P X    ，由对称性求出对称轴可得 的值可判断 C；根

据二项分布方差的公式以及方差的性质可判断 D，进而可得正确选项.

【详解】对于 A：设 1 2 3 10, , , ,x x x xL 的平均数为 x ，方差为 2s ，

则 1 2 10

10
x x xx   


L

，      2 2 22
1 2 10

1 3
10

s x x x x x x          
L ，

所以 1
1 2
3

x  ， 2
1 2
3

x  ，L L ， 10
1 2
3

x  平均数为
1 2
3

x  ，

所以方差为

2

1 2 10

2 21 1 1 1 1 1 12 2 2 2 2 2
3 310 3 3 3 3

x x x x x x
                 
      

     


L

的
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