
第2讲　磁场对运动电荷的作用力
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基础对点练

题组一　洛伦兹力

1.(2024江苏连云港模拟)电视机显像管的偏转线圈示意图如图所示,线圈

中心O处的黑点表示电子枪射出的电子,它的方向垂直纸面向外。当偏转

线圈中的电流方向如图所示时,电子束应(　　)

A.向左偏转 B.向上偏转

C.向下偏转 D.不偏转

C



解析 根据右手螺旋定则判断上下两个线圈的N极均在左边,S极均在右边,

即铁芯中间处的磁场方向是水平向右的。根据左手定则判定,由里向外射

出的电子流受到的洛伦兹力向下,如图所示,故电子束向下偏转,C正确。
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2.粗糙绝缘水平面上垂直穿过两根长直导线,两根导线中通有相同的电流,

电流方向竖直向上。水平面上一带正电滑块静止于两导线连线的中垂线

上,俯视图如图所示,某时刻给滑块一初速度,滑块沿中垂线向连线中点运

动,滑块始终未脱离水平面。则在运动过程中(　　)

A.滑块一定做曲线运动

B.滑块可能做匀速直线运动

C.滑块的加速度一直增大

D.滑块的速度一直减小

D
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解析 根据安培定则可知两导线连线上的垂直平分线上,上方的磁场方向水

平向左,而下方的磁场方向水平向右,根据左手定则可知,滑块受到的洛伦

兹力方向垂直于纸面向外或向里,滑块所受的支持力减小或增大,则滑块所

受的摩擦力也随之变小或变大,根据牛顿第二定律可知滑块的加速度也会

变大或者变小,滑块所受的滑动摩擦力与速度反向,滑块一定做减速直线运

动,故选D。
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3.(多选)(2024广东惠州模拟)如图所示,导线中

带电粒子的定向运动形成了电流。电荷定向运

动时所受洛伦兹力的矢量和,在宏观上表现为

导线所受的安培力。下面的分析正确的是( 　)

A.洛伦兹力和安培力是性质相同的两种力

B.洛伦兹力的方向、粒子运动方向和磁场方向不一定相互垂直

C.粒子在只受到洛伦兹力作用时动能会减少

D.带电粒子在匀强磁场中做匀速圆周运动时,其运动半径与带电粒子的比

荷无关

AB
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解析 安培力是大量运动电荷所受洛伦兹力的宏观表现,洛伦兹力是安培力

的微观形式,故安培力和洛伦兹力是性质相同的力,本质上都是磁场对运动

电荷的作用力,A正确;根据左手定则,可知洛伦兹力总是垂直磁场方向与速

度方向所构成的平面,而磁场方向与速度方向不一定垂直,B正确;洛伦兹力

对粒子不做功,即粒子在只受到洛伦兹力作用时,动能不变,C错误;带电粒

子在匀强磁场中做匀速圆周运动,由洛伦兹力提供向心力得qvB=         ,解

得           ,可知运动半径与带电粒子的比荷有关,D错误。
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题组二　带电粒子在匀强磁场中的运动

4.(2023广东佛山模拟)一个带电粒子沿垂直于磁场的方向射入一匀强磁场

,粒子的一段径迹如图所示,径迹上每小段可近似看成圆弧,由于带电粒子

使沿途空气电离,粒子的动能逐渐减小,粒子所带的电荷量不变,则由图中

情况可判定下列说法正确的是(　　)

A.粒子从a运动到b,带正电

B.粒子从b运动到a,带正电

C.粒子从a运动到b,带负电

D.粒子从b运动到a,带负电

B
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5.托卡马克装置是一种利用磁约束来实现受控核聚变的环形容器,其结构

如图所示。工作时,高温等离子体中的带电粒子被强匀强磁场约束在环形

真空室内部,而不与器壁碰撞。已知等离子体中带电粒子的平均动能与等

离子体的温度T成正比。为了约束更高温度的等离子体,需要更强的磁场,

以使带电粒子在磁场中的运动半径不变。由此可判断所需的磁感应强度B

正比于(　　)C
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6.如图所示,在直角三角形ABC区域内有垂直纸面向外的匀强磁场,磁感应

强度为B1。一个电子从A点沿AC边进入磁场,从BC边离开磁场,速度方向偏

转了30°。已知AB=L,∠ACB=30°,tan 15°=2-      。元电荷为e,电子的质量

为m,不计重力,则电子的速率为(　　) C
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