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第1章 简介

 



课程介绍

本课程旨在介绍绕组变压器的基本原理和应用，将涵盖绕组

变压器的工作原理、结构、特性等内容



什么是绕组变压器

绕组变压器是一种将电压从一个电路传输到另一个电路的装

置，它由一个或多个绕组组成，通过互感作用来实现电压的

变换



绕组变压器示意绕组变压器示意
图图

绕组变压器是一个含有一个或多个绕组的装置，通过互感绕组变压器是一个含有一个或多个绕组的装置，通过互感
作用将电压从一个电路传输到另一个电路作用将电压从一个电路传输到另一个电路

 



绕组变压器的分类

功率变压器

按用途分类

配电变压器

按用途分类

殆也式

按结构分类

零序式

按结构分类



次次级级绕绕组组感感应应电电动动
势势
磁场感应出次级绕组中的电动磁场感应出次级绕组中的电动

势势

电动势与匝数成正比电动势与匝数成正比

电动势的大小与匝数成正比，电动势的大小与匝数成正比，

实现电压的变换实现电压的变换

  

  

绕组变压器的工作原理

原边绕组产生磁场原边绕组产生磁场

当绕组变压器通电时，原边绕当绕组变压器通电时，原边绕

组产生磁场组产生磁场
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第2章 绕组变压器的结构

 



铁芯式绕组变压铁芯式绕组变压
器器

铁芯式绕组变压器由铁芯和绕组构成。铁芯用来传导磁场，铁芯式绕组变压器由铁芯和绕组构成。铁芯用来传导磁场，
绕组用来传输电能。铁芯的材质和结构会直接影响变压器绕组用来传输电能。铁芯的材质和结构会直接影响变压器
的性能和效率。的性能和效率。

 



外壳结构

用来传输电能

绕组

用来传导磁场

铁芯

保护绕组和铁芯

外壳

 

 



油冷系统油冷系统

利用冷却油来散热和绝缘利用冷却油来散热和绝缘

  

  

  

  

冷却系统

风冷系统风冷系统

通过自然风或风扇进行散热通过自然风或风扇进行散热



绕组和铁芯之间的关键作用

电磁作用01

03

电能的变换过程

变压

02

通过相互作用实现

电能传输



绕组变压器的安全性

绕组变压器在工作时需要保持稳定的温度，过高或过低的温

度都会影响其正常运行。因此，冷却系统的设计和运行是非

常重要的，应及时清理绕组和铁芯表面的灰尘和杂质，确保

散热效果。
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第3章 绕组变压器的特性

 



稳定性稳定性

绕组变压器在负载变化时能够保持稳定的输出电压。稳定绕组变压器在负载变化时能够保持稳定的输出电压。稳定
性是绕组变压器最重要的特性之一，对保障电力系统的正性是绕组变压器最重要的特性之一，对保障电力系统的正
常运行起着关键作用。常运行起着关键作用。

 



效率

绕组变压器的效率

指标是输入功率和

输出功率之比。高

效率能够减少能源

浪费，提高能源利

用率。

高效率

提高绕组变压器的

效率对于节能减排

具有重要意义，对

于现代社会的可持

续发展至关重要。

节能

低效率会导致能源

浪费和环境污染，

而高效率的绕组变

压器是环保的重要

组成部分。

环保

 

 



波形失真可能由谐波、非线性负载等多种因素引起

原因分析01

03

采用滤波器、优化设计等手段可以降低波形失真，

改善电力质量

解决方案

02

波形失真会影响电气设备的正常运行，降低系统的

稳定性和可靠性

影响



铁损铁损

由磁场引起的铁芯能量损耗由磁场引起的铁芯能量损耗

可通过优化磁路设计减小可通过优化磁路设计减小

总损耗总损耗

铜损和铁损之和铜损和铁损之和

提高绕组变压器的运行效率需提高绕组变压器的运行效率需

降低总损耗降低总损耗

节能减排节能减排

减小损耗有利于节能减排减小损耗有利于节能减排

符合可持续发展理念符合可持续发展理念

绕组变压器的损耗

铜损铜损

由电流通过绕组时导致的电阻由电流通过绕组时导致的电阻

损耗损耗

可通过增加导线截面积减小可通过增加导线截面积减小
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