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1  工程概况
本工程为成都市新建污水处理厂厂外工程一标段，主要位于跨成都市锦江区及高新区。起点为锦江区濯锦中路，经过锦江区柳江街道辖区，沿锦江东岸向南穿越绕城高速，进入高新区中和镇，终点位于中和镇朝阳村。
我施工单位标段为“成都市新建污水处理厂厂外工程施工一标段”，施工地点主要在天府大道、民悦东街、红星路、府河等地，主要为排水管施工及附属构筑物施工，主要管道采用顶管法施工工艺。
本标段施工范围容如下：
1、污水干管〔污水处理一厂-府河东岸〕：污水W3-1—WS45既有井〔0+00—17+40，不含WS45既有井〕，设计管径主要为D2000，管材为钢筋混凝土管，其中顶管段约为1124m，支线管D800钢筋砼顶管15m。
2、污水干管〔天府大道-府河东岸〕：污水W1-1—W1-5〔0+00—4+74.963〕，设计管径主要为D2400，管材为钢筋混凝土管，顶管段为299m。
2  地质及水文条件
2.1 地质条件
一、地质构造
成都市区所处地壳为一稳定核块，东侧距龙泉山褶断带约20公里，西侧距龙门山褶断带约50公里，区内断裂构造和地震活动较微弱，龙门山褶断带于2008年5月12日发生过里氏8.0级地震，但对成都市区未造成重大影响。场地内及其附近无影响工程稳定性的不良地质作用，场地处于非地质构造断裂带，为相对稳定场地。
二、地层岩性
在钻孔深度范围内所揭露地层为第四系全新统人工填土层〔Q4ml〕、第四系全新统冲积层〔Q4al〕、第四系上更新统冲洪积层〔Q3al+pl〕、白垩系灌口组地层〔K2g〕，现详述如下：
〔1〕、第四系全新统人工填土层〔Q4ml〕
杂填土：色杂；砖瓦块及碎石等组成，混粘性土、生活垃圾等，局部混有有机质土团块。松散，湿。分布不连续，主要分布与7#～43#及69#～91#孔段，最大厚度。
素填土：黄灰色；主要由粘性土组成，混少量砖瓦块等。湿，硬塑。分布不连续，最大厚度。
人工填土层全场地分布，厚度0.8～10.3m。
〔2〕、第四系全新统冲积层〔Q4al〕
该层主要分布于除69＃～74＃孔段外的其余孔段，地层特征分述如下:
细砂：灰色；由长石、石英、云母细片、岩屑及暗色矿物颗粒等组成。松散；湿～饱和。呈透镜体或条带状分布于卵石土顶面及卵石土层中，厚度达0.4～3.4m。
卵石：灰色、黄灰色。以岩浆岩为主，变质岩次之。多呈亚圆形，以弱风化为主。卵石一般粒径5～10cm，最大粒径大于12cm。充填物以细砂为主，混少量中砂土及砾石，含量15～45%左右。湿～饱和。根据其密实程度，充填物含量，卵石粒径、排列及可钻性等的差异，按照《成都地区建筑地基根底设计标准》附录B可细分为松散卵石、稍密卵石、中密卵石及密实卵石四个亚层。该层分布连续，卵石层顶板埋深为1.6～10.3m，厚度4.8～14.9m。
松散卵石：充填物含量约45%。间夹细砂土条带或透镜体〔厚度<〕。钻进较容易，N120平均击数为3.17击/dm。
稍密卵石：充填物含量约35%。钻进较容易，N120平均击数为5.63击/dm。
中密卵石：充填物含量约25%。钻进较困难，N120平均击数为8.45击/dm。
密实卵石：充填物含量约15%。钻进困难，N120平均击数为13.37击/dm。
〔3〕、第四系上更新统冲洪积层〔Q3al+pl〕
该层在勘察范围内分布于69~74号钻孔地段。
粘土：褐黄色。含铁锰质氧化物斑痕及其结核，偶含钙质结核等。网状裂隙较发育，隙间充填灰白色粘土矿物。硬塑为主。分布连续。。顶板埋深为0.8～3.8m，厚度为1.7～4.7m。
粉质粘土：黄色。含铁、锰质氧化物。可塑为主。分布连续。顶板埋深为5.5～7.0m，厚度为0.6～1.2m。
粉土：灰色、褐黄色。含铁、锰质氧化物，间夹细砂透镜体。稍密。很湿。仅在69#钻孔揭见。最大厚度约为。
细砂：黄灰、褐黄色；由长石、石英、云母细片、岩屑及暗色矿物颗粒等组成。松散；湿～饱和。呈透镜体状分布于卵石顶面及卵石中，仅在69#钻孔揭见，厚度达。
卵石：灰色；成分以岩浆岩为主，变质岩次之；多呈亚圆形，卵石以弱～中风化为主；卵石粒径一般为6～10cm，最大大于12cm；充填物主要为中砂和粘性土为主，含量约15～45%。稍湿～饱和。卵石顶板埋深6.9～8.2m，厚度7.5～9.8m。按卵石土层的密实程度、N120动探击数以及充填物含量等的差异,根据《成都地区建筑地基根底设计标准》附录B可细分为松散卵石、稍密卵石、中密卵石及密实卵石四个亚层。
松散卵石：充填物含量约45%。间夹细砂土条带或透镜体〔厚度<〕。钻进较容易，N120平均击数为2.55击/dm。
稍密卵石：充填物含量约35%。钻进较容易，N120平均击数为5.66击/dm。
中密卵石：充填物含量约25%。钻进较困难，N120平均击数为8.65击/dm。
密实卵石：充填物含量约15%。钻进困难，N120平均击数为14.67击/dm。
〔4〕、白垩系上统灌口组〔K2g〕
白垩系上统灌口组地层为一套内陆河湖相地层，主要岩性为泥岩、粉砂岩、砂岩，普遍含膏盐。本工程勘察范围和勘察深度内，揭露的地层主要为泥岩
强风化泥岩：紫红色，岩质软，泥质结构，块状构造，节理裂隙发育。岩芯多呈碎块状，手可折断。
中风化泥岩：紫红色。泥质结构，块状构造，岩质较硬。节理、裂隙较发育，局部。岩芯多呈短柱状。岩体根本完整。
白垩系上统灌口组与上覆第四系地层呈不整合接触，岩层顶板埋深11.6～22.0m，本次勘察未揭穿。
从现场情况及地质报告分析所知，本工程地下水相当丰富，卵石层渗透水较大，施工难度大。
2.2 水文条件
1、地表水〔河水〕

管线区于5#～7#、65#～68#、91#～93#孔段三次穿越锦江，锦江宽约100～200m，河深约8m，水深约1.0～1.5m。，其流速约为0.8～2.0m/s(2011年4月23日)。
2、地下水
场地地下水为赋存于第四系卵石层中的孔隙水，其主要补给源为大气降水及区域地下水。卵石层为主要含水层。
一级阶地1~43号及75~97号均受降水影响，水位埋深4.4~，相应标高476.64~；44~60号钻孔地下水位埋深2.1~，相应标高480.6~。地下水位呈由北至南，由两岸向锦江，排泄方式主要为地面蒸发、地下径流及向锦江排泄。根据区域水文地质资料，成都市孔隙水位年变化幅度为1.5~，丰水期最高水位约为483.00~，呈由北向南，由两岸向锦江逐步降低。根据地区经验其渗透系数约为25m/d左右。
二级阶地〔69~74号孔段〕均受施工降水影响，测得地下水位埋深约，相应标高。根据区域水文地质资料。成都地区孔隙潜水位年变化幅度为1.5～2.0m。丰水期最高水位约。根据地区经验其渗透系数约为20m/d左右。
3  施工总体布局
本工程施工工程可分为顶管井制作、顶管和检查井的制作几个阶段。
3.1  顶管施工方法的选择
本工程顶管标高处均为砂夹卵石层，在实现深井降水后，可采用挤压的方法，边顶进边人工除去顶管机前方较大的卵石，不可以在顶管机前端进行全断面开挖，在一边顶进管道一边取土的同时，需严格控制好开挖出土量，以免发生砂石坍塌现象和管道的偏离现象。机头采用锰钢制作。
因此，本工程采用挤压式顶管法。
3.2  施工平面布置
因本工程属于市政污水管道工程，建设地点又在城市区内，该工程的管线走向较复杂弯曲，施工作业时工作面场地存在较小、狭窄等特点。工程经理部办公室、生活宿舍、仓储拟考虑在施工现场附近租用民房或商铺解决，施工区域根据施工现场设置临时材料堆放场地、材料加工场地。各临时设施尽量减少占用行车道、人行道，防止影响该施工段正常交通。主要交通地段施工时，要组织安排专职管理人员负责交通疏解，临时场地要采用水泥混凝土进行硬化处理，其他砂石、管材等材料按就近原那么采购，做好材料采购方案，做到施工时材料使用多少采购多少，减少材料现场堆放太久占用场地。
施工场地的平面布置将严格按照成都市区文明施工、环境保护、消防要求，严格遵循成都市各项相关标准及业主要求，结合现场条件进行施工现场平面布置
具体顶管井位和管道轴线分布见“管道施工平面布置图”所示。
3.2.1  工作井平面布置
在工作井的井口周围需占用一定面积的道路或土地，以布置顶管施工的地面机械设置包括起重机、油压系统及泥浆系统等、供水供电、管节堆场、临时堆土场、车辆进出通道以及加工维修场地、值班室等临时设施。工作井内需设置钢质带扶手的斜梯，供施工人员上下，井口设平安护栏。
井区临时占地面积约为15×20=300m2，井区周围设围墙，可采用下部砖墙高50cm，上部用彩钢瓦高，配备钢支架，进行封闭式围挡施工。在实施测放时，可根据工作井所在位置的实际情况和有关部门的意见进行适当调整。
工作井井区的典型布置如以下图所示。






 (
15m
)
3.2.2  施工现场用水、用电
井区临时用水可在降水井内抽取使用。
施工前期，向供电单位申请由附近变压器接驳电源，并沿线布置供电线路、连通各施工点。同时我工程部在施工现场自己配备1台50千瓦、2台30千瓦的发电机如遇突然停电或用电顶峰时，我工程部将自行发电补充。
3.2.3  工件井和接收井制作用砼
本工程采用商品砼。
3.3  施工程序
总体施工流程如下框图所示。
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3.4  施工进度方案安排
〔1〕工作井和接收井施工时间
根据施工经验，顶管井可先安排两个施工组同时施工，同时预订商品钢筋砼管节和降水井的施工，顶管机头等顶管设备准备就绪运往现场，即可在开工后约50天开始顶管。
〔2〕顶进施工时间
按D2000钢筋砼管顶进长度1124m计算，顶进速度平均每天5m，即顶进施工时间：1124÷5≈225天。
〔3〕检查井制作和井内回填
该分项工程施工将按顶管进度安排施工。
〔4〕清退场：5天。
〔5〕总工期：50+225+5=280天。

4  编制依据
〔1〕新建污水处理厂厂外工程一标段《施工图设计》。
〔2〕新建污水处理厂厂外工程一标段《岩土工程勘察报告》。
〔3〕新建污水处理厂地下物探报告文件。
〔4〕《给水排水管道工程施工及验收标准》GB 50268—2008。
〔5〕《给水排水构筑物工程施工及验收标准》GB 50141—2008。
〔6〕现场勘探情况。
5  降水井施工方法
5.1  降水井原理及目的
5  降水井原理
在打好的深井中配备深潜水泵一台，利用水泵不断抽水，使井孔周围土体水压形成一定高差，地下水在大气压及土体压力作用下由高压向低压流动，流入井管内被抽出，在离深井较远的地方那么主要靠水的压差作用向井管流动。
根据现场勘察及原有施工顶管时时所得结果，开挖基坑过程中，地面以下～为杂填土，杂填土下部全为鹅卵石层，卵石层内夹有粗砂及淤泥质土，渗透系数较大，地下水位在地表以下～。
5.1.2  降水目的
由于降水井的特殊结构，使真空能作用于地表以下各土层，将土层中自由水充分吸取，聚集于深井之中，由深井内水泵排出，由于自由水排出，在重力作用下，土体空隙比下降，提高了土体强度和自稳性，通过降水及时疏干开挖范围内土层的地下水，防止开挖面土体失稳。对工程施工平安，围护结构平安和环境保护均十分有利。
另一目的是在施工顶管井和顶管时，能够给顶管井内和管道内提供一个好的施工的条件，即可在施工时减少地下水的渗透。
5.2  降水井点计算及井位布置
5  降水计算
根据地质报告上地质水文情况看，地下水位在地表以上约2.0m深，顶管段地质主要以卵石层为主，渗水量大。
井点数量以工作井为例。
〔1〕总涌水量计算
总涌水量Q〔m3/d〕，即环形井点系统用水量，常按无压非完整井井群，可用以下下式进行计算：〔见下简图〕


Q=[qk〔2H0-S〕S]/〔log10R- log10X0〕
式中：q—单井井点涌水量〔m3
k—渗透系数〔m/d〕，查地质报告80
H—含水层厚度〔m〕
H0—有效带深度〔m〕
S—水位降低值〔m〕
R—抽水影响半径〔m〕
X0—基坑假想半径〔m〕
〔2〕井点管根数计算
井点管需要根数n可按下式计算：
n＝Q /m q
式中：q＝65π•d•l 3√  K
n—井点管根数；
m—考虑堵塞等因素的井点备用系数，一般取m＝1.1；
q—单根井点管的出水量〔m3/d〕；
d—滤管直径〔m〕；
l—滤管长度〔m〕；
  降水井布置
根据降水的目的，水文地质条件与开挖的深度等因数进行降水抽水井的布置，具体布置为：工作井处布置3个，接收井处布置2个，顶管轴线按20m一口井分布，降水井其中包括2口观察井，井深16m。


5.3  深井降水材料设备配备
	设备材料名称
	型号
	功率
	数量
	备注

	钻机
	
	15KW
	1台
	

	泥浆泵
	
	22KW
	2台
	1台备用

	排污泵
	
	
	1台
	

	深潜水泵
	
	
	20台
	扬程25m〔含备用〕

	井壁管
	外径Φ300
	
	
	

	过滤器网
	30目-40目
	
	
	



	填砾料
	4#砂 瓜子片
	
	根据需要
	可用粉碎石


5.4  降水井的构造与设计
〔1〕井口：钻孔直径ø500mm，深井入土深度16m。井口要高出地面以上，一般采用优质黏土或水泥浆封闭。
〔2〕井壁管：降水井井管选用内径300mm，外径360mm，每根长度为2.5 米的钢筋混凝土井管。
〔3〕过滤管：井管底部以上起设置滤水管，外包两层30目和40目的尼龙网，滤水管的直径与井壁管的直径相同。
〔4〕沉渣管：沉渣管接在滤水管底部，直径与滤水管相同，长度为0.5～1米，沉渣管底部用铁板封死。
〔5〕填砾料：滤水管部位采用颗粒磨圆度较好的4#砂〔瓜子片或碎粉砂石〕围填，围填部位从井底部向上至滤水管顶部以上〔各井的围填高度根据含水层的顶部深度而定。〕在填砂局部以上围填粘性土止水。
5.5  深井降水施工工艺及流程
5  成井施工工艺
成孔施工机械设备选用小型工程钻机及其配套设备。采用正循环盘旋钻进泥浆护壁的成孔工艺，及下井壁管，滤水管，围填粗砂，等成井工艺。
5  成井施工流程
设备进场→定井位→埋设护口管→安装钻机→成孔→清孔→下井管→填砾料→安装水泵→抽水。
具体步续：
① 测放井位：根据降水井井位平面布置图测放桩位，当布设的井点受地面障碍物或施工条件影响时，现场作适当调整。
② 埋设护口管：护口管底口埋入原土中，管外用粘性土填密，护口管上口高出地面左右。
③ 安装钻机：机台安装稳固水平，钻头钻尖，转盘中心，与井位中心三点成一线。
④ 钻进成孔：降水井开孔直径为ø500mm，开孔时必须轻压慢转，以保证孔钻进的垂直度，成孔施工采用孔内自然造浆，钻进过程中泥浆比重控制在1.15～1.20，当提升钻具或停工时，孔内必须压满泥浆，以防止孔壁坍塌。
⑤ 清孔换浆，钻孔钻进至设计标高后，在提钻前将钻杆提至离孔底进行冲孔，去除孔内杂物，同时将孔内泥浆密度逐步调至1.10，孔底沉淤厚度小于30cm，返出的泥浆内不含泥块为止。
⑥ 下井管：管子进场后，检查过滤器的缝隙是否符合设计要求，下管前必须测量孔深，孔深符合设计要求后，开始下井管。下井管时必须扶正井管，以保证滤水管能居中，井管焊接要牢固，垂直，下到设计深度后,井口固定居中。
⑦ 填砾料：填砾料前在井管内下入钻杆至孔底左右，井管上口要加闷头密封，从钻杆内泵送泥浆进行边冲孔边逐步调浆使孔内的泥浆从滤水管向外由井管与孔壁的环状间隙内返浆，，然后按照井的构造设计填入砾料，
并随填随测填砾料的高度，直至砾料填至预定位置，直至砾料填至预定位置为止。
⑧ 井口封闭：为防止泥浆及地表污水从管外流入井内，在地表以下围填厚的优质粘性土或采用水泥浆封孔。
⑨ 按泵试抽：每口深井配备一台潜水泵，成井施工结束后，在降水井内及时下入潜水泵，安设排水管道及电缆，电缆与管道系统在设置时要注意防止在抽水过程中不被挖掘机，吊车等碾压，碰撞损坏。因此现场要在这些设备上进行标识。抽水与排水系统安装完毕后进行试抽水。

5.6  降水运行
5  试运行
试运行前准确测定各井口和地面高，静止水位，然后开始试运行，以检查抽水设备，抽水与排水系统能否满足降水要求。在降水井的成井施工阶段要边施工边抽水，即完成一口投入运行一口，力争在基坑开挖前，将基坑内地下水降到基坑底开挖面以下深，抽水过程中经常用测绳测量水位，水位降到设计深度后，即暂停抽水，观测井内的水位恢复情况。
5  降水运行

在降水井，水泵，管路安装完毕正常抽水情况下，以自流水为主，必要时加真空。降水三周并且观测井中水位到达一定深度以前方可进行土方开挖，在土方开挖的同时，继续进行降水，保证水位始终开挖土层以下。降水井抽水时，潜水泵的抽水间隔时间自短至长，降水井的每次抽水后，应立即停泵，对于出水量较大的井每天开泵抽水的次数相应要增多。
降水运行过程中，现场实行24小时值班制，值班人员做好各井的水位观测工作，认真做好各项质量记录，做到准确齐全。对降水运行的记录，及时分析整理，绘制各种必要的图表，以合理指导降水工作，提高降水运行的效果，降水运行记录每天提交一份，对停抽的井及时测量水位，每天1～2次。

5  降水运行的考前须知
做好基坑内的明排水准备工作，以备基坑开挖时遇降雨能及时将基坑内的结水抽干。
降水运行阶段要经常检查泵的工作状态，一旦发现不正常时及时调泵并修复。保证电源供给，如遇电网停电，须提前两个小时通知降水施工人员，以便及时采取措施，保证降水效果。
在挖土过程中，必须派人工看守，以防挖机碰坏井管导致废井或降低抽水效果。开挖后如局部基坑含水量较高，采取增打轻型井点及时进行降水。
降水周期直至土方开挖结束，垫层铺好后为止，然后垫层以上井管割除回收。另外根据现场施工要求，基坑周边深井的降水周期延长至结构施工到±时，才能撤除。







6  顶管井施工
6.1  顶管井结构和建议
〔1〕井体结构
本工程工作井和接收井的结构，均为圆形钢筋砼〔S6C25〕井，工作井内径为，接收井内径为，具体井深按施工图数据要求。
〔2〕顶管井施工制作建议
设计采用挂钢筋网扎筋后喷射混凝土进行护壁施工。
因挂网扎筋从工艺方面考虑，施工较为杂，且施工周期较长，如果按设计要求钢筋制作及安装在坚井中施工难度较大，施工顶管井时设计采用大开挖进行制作。考虑到在施工路段的管线，从现场及施工范围内的物探报告上反响，多数井位处均有地下管线〔如通信、电力、管沟等〕。如果采用大开挖施工顶管井，施工占地面积较大，对于道路绿化的破坏也大。
所以我施工单位将按逆做法的工艺进行制作施工顶管井。
逆作法施工的好处有：占地面积小、开挖面小、施工周期短、制作方便更易于人工制作。
即在本工程中顶管工作井和接收井均采用逆做法的工艺进行施工。
顶管工作井和接收井结构图如下所示



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/458132026021006041
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