
专题 26.2 反比例函数的实际应用（能力提升）

一、选择题。

1．（2022•牡丹区三模）当温度不变时，气球内气体的气压 P（单位：kPa）是气体体积 V

（单位：m3）的函数，下表记录了一组实验数据：

V（单位：m3） 1 1.5 2 2.5 3

P（单位：kPa） 96 64 48 38.4 32

P 与 V 的函数关系可能是（　　）

A．P＝96V   B．P＝﹣16V+112    C．
   

D．P＝16V2﹣96V+176

2．（2022 春•兴化市期末）当物体表面所受的压力 F（N）一定时，物体表面所受的压强 P

（Pa）与受力面积 S（m2）的函数关系式为 P＝ （S≠0），这个函数的图象大致是（　　）

A．            B．

C．          D．

3．（2022 春•姑苏区校级期中）某学校对教室采用药熏消毒，已知药物燃烧时，室内每立

方米空气中的含药量 y（毫克）与时间 x（分钟）成正比例，药物燃烧完后，y 与 x 成反

比例（如图），现测得药物 10 分钟燃毕，此时室内空气中每立方米含药量为 8 毫克．研

究表明，当空气中每立方米的含药量不低于 4 毫克才有效，那么此次消毒的有效时间是

（  ）



A．11 分钟 B．12 分钟 C．15 分钟 D．20 分钟

4．（2022•宁夏）在显示汽车油箱内油量的装置模拟示意图中，电压 U 一定时，油箱中浮

子随油面下降而落下，带动滑杆使滑动变阻器滑片向上移动，从而改变电路中的电流，

电流表的示数对应油量体积，把电流表刻度改为相应油量体积数，由此知道油箱里剩余

油量．在不考虑其他因素的条件下，油箱中油的体积 V 与电路中总电阻 R 总（R 总＝

R+R0）是反比例关系，电流 I 与 R 总也是反比例关系，则 I 与 V 的函数关系是（　　）

A．反比例函数 B．正比例函数

C．二次函数 D．以上答案都不对

5．（2022 春•铜山区期末）某气球内充满了一定质量的气体，在温度不变的条件下，气球

内气体的压强 p（kPa）是气球体积 V（m3）的反比例函数，其图象经过点 A（如图）．当

气球内的气压大于 144kPa 时，气球将爆炸，为确保气球不爆炸，该气球的体积应（　　）

A．不大于 B．不小于

C．不大于 D．不小于

6．（2022 春•常州期末）在压力不变的情况下，某物体所受到的压强 p（Pa）与它的受力

面积 S（m2）之间成反比例函数关系，且当 S＝0.1 时，p＝1000．下列说法中，错误的是

（　　）

A．p 与 S 之间的函数表达式为

B．当 S＝0.4 时，p＝250



C．当受力面积小于 0.2m2 时，压强大于 500Pa

D．该物体所受到的压强随着它的受力面积的增大而增大

7．（2022•潍坊二模）列车从甲地驶往乙地，行完全程所需的时间 t（h）与行驶的平均速度

v（km/h）之间的反比例函数关系如图所示．若列车要在 2.5h 内到达，则速度至少需要提

高到（　　）km/h．

A．180 B．240 C．280 D．300

8．（2022•榆次区一模）某校科技小组进行野外考察，利用铺垫木板的方式，通过了一片烂

泥湿地，他们发现，当人和木板对湿地的压力一定时，人和木板对地面的压强 p（Pa）

随着木板面积 S（m2）的变化而变化，如果人和木板对湿地地面的压力合计 600N，那么

下列说法正确的是（　　）

A．p 与 S 的函数表达式为 p＝600S

B．当 S 越来越大时，p 也越来越大

C．若压强不超过 6000Pa 时，木板面积最多 0.1m2

D．当木板面积为 0.2m2 时，压强是 3000Pa

9．（2022•石家庄二模）为了响应“绿水青山就是金山银山”的号召，建设生态文明，某工

厂自 2019 年 1 月开始限产进行治污改造，其月利润 y（万元）与月份 x 之间的变化如图

所示，治污完成前是反比例函数图象的一部分，治污完成后是一次函数图象的一部分，

下列选项错误的是（　　）



A．4 月份的利润为 50 万元

B．治污改造完成后每月利润比前一个月增加 30 万元

C．治污改造完成前后共有 4 个月的利润低于 100 万元

D．9 月份该厂利润达到 200 万元

10．（2022•青秀区校级一模）学校的自动饮水机，开机加热时每分钟上升 10℃，加热到

100℃，停止加热，水温开始下降．此时水温 y（℃）与通电时间 x（min）成反比例关

系．当水温降至 20℃时，饮水机再自动加热，若水温在 20℃时接通电源，水温 y 与通电

时间 x 之间的关系如图所示，则下列说法中正确的是（　　）

A．水温从 20℃加热到 100℃，需要 7min

B．水温下降过程中，y 与 x 的函数关系式是 y＝

C．上午 8 点接通电源，可以保证当天 9：30 能喝到不超过 40℃的水

D．水温不低于 30℃的时间为 min

二、填空题。

11．（2022•郴州）科技小组为了验证某电路的电压 U（V）、电流 I（A）、电阻 R（Ω）三

者之间的关系：I＝ ，测得数据如下：

R（Ω） 100 200 220 400

I（A） 2.2 1.1 1 0.55

那么，当电阻 R＝55Ω 时，电流 I＝　  　A．



12．（2022 春•秦淮区期末）小明要把一篇 27000 字的调查报告录入电脑，则其录入的时间

t（分）与录入文字的平均速度 v（字/分）之间的函数表达式应为 t＝　   　（v＞0）．

13．（2022•岳麓区校级模拟）一杠杆装置如图，杆的一端吊起一桶水，水桶对杆的拉力的

作用点到支点的杆长固定不变．甲、乙、丙、丁四位同学分别在杆的另一端竖直向下施

加压力 F 甲、F 乙、F 丙、F 丁，将相同重量的水桶吊起同样的高度，若 F 乙＜F 丙＜F 甲＜F

丁，则这四位同学对杆的压力的作用点到支点的距离最远的是 　  　同学．

14．（2022•滦南县模拟）如图是某种电子理疗设备工作原理的示意图，其开始工作时的温

度是 20℃，然后按照一次函数关系一直增加到 70℃，这样有利于打通病灶部位的血液循

环，在此温度下再沿反比例函数关系缓慢下降至 35℃，然后在此基础上又沿着一次函数

关系一直将温度升至 70℃，再在此温度下沿着反比例函数关系缓慢下降至 35℃，如此循

环下去．

（1）t 的值为 　   　．

（2）如果在 0～t 分钟内温度大于或等于 50℃时，治疗效果最好，则维持这个温度范围

的持续时间为 　  　分钟．

15．（2022•郫都区模拟）如图，线段 AB 端点 A（0，1）、端点 B 的（1，6），曲线 BC 是

双曲线 y＝kx﹣1 的一部分，点 C 的横坐标是 6．由点 C 开始，不断重复曲线“A﹣B﹣

C”，形成一组波浪线．已知点 P（2019，m），Q（2022，n）均在该组波浪线上，分别

过点 P、Q 向 x 轴作垂线段，垂足分别为 D 和 E，则四边形 PDEQ 的面积为 　   　．



16．（2021•永康市模拟）如图，图 1 是某滑动模具示意图，转动飞轮⊙A 时，圆上固定点 B

随之在连杆 OD 上的滑道 MN 滑动，并带动连杆 OD 绕端点 O 左右摆动．图 2 是某平台

侧面示意图，平台高 OE＝ dm，上底宽 EF＝1.5dm，下底宽 OH＝8dm，GH⊥OH，以

图 2 所示方式建立平面直角坐标系 xOy，点 H 的坐标为（﹣8，0），侧曲面 FG 恰好完

全落在反比例函数 y＝ （k＜0）的图象上．

（1）则 k 的值为 　   　；

（2）若飞轮半径为 0.5dm，转动飞轮从顶端 F 经侧曲面向地面 x 轴无滑动滚动，为保证

模具在平台上顺利滑动，滑道 MN 的长度至少为 　           　dm．

三、解答题。

17．（2022 春•丹阳市期末）某蓄水池员工对一蓄水池进行排水，该蓄水池每小时的排水量

V（m3/h）与排完水池中的水所用的时间 t（h）之间的函数关系如图所示．

（1）该蓄水池的蓄水量为 　      　m3；

（2）如果每小时排水量不超过 2000m3，那么排完水池中的水所用的时间 t（h）满足的

条件是 　    　；

（3）由于该蓄水池员工有其他任务，为了提前 2 小时排完水池中的水，需将原计划每小

时的排水量增加 25%，求原计划每小时的排水量是多少 m3？



18．（2022•西湖区校级开学）在探究欧姆定律时，小明发现小灯泡电路上的电压保持不变，

通过小灯泡的电流越大，灯就越亮．设选用小灯泡的电阻为 R（Ω），通过的电流强度为

I（A）．（欧姆定律公式： ）

（1）若电阻为 40Ω，通过的电流强度为 0.30A，求 I 关于 R 的函数表达式；

（2）如果电阻小于 40Ω，那么与原来的相比，小灯泡的亮度将发生什么变化？并说明理

由．

19．（2022•冷水滩区校级开学）教室办公室有一种可以自动加热的饮水机，该饮水机的工

作程序是：放满水后，接通电源，则自动开始加热，每分钟水温上升 10℃，待加热到

100℃，饮水机自动停止加热，水温开始下降，水温 y（℃）与和同电时间 x（min）成反

比例关系．直至水温降至室温，饮水机再次自动加热，重复上述过程，设某天水温和室

温均为 20℃，接通电源后，水温 y（℃）和通电时间 x（min）的关系如图所示，回答下

列问题：

（1）分别求出当 0≤x≤8 和 8≤x≤a 时，y 与 x 之间的函数表达式；

（2）求出图中 a 的值；

（3）李老师这天早上 7：30 将饮水机电源打开，若他想在 8：10 上课前喝到不低于 40℃

的开水，则他要在什么时间段内接水？



20．（2022•南京模拟）在△ABC 中，BC 边的长为 x，BC 边上的高为 y，△ABC 的面积为

2．

（1）y 关于 x 的函数关系式是 　     　，x 的取值范围是 　     　；

（2）在平面直角坐标系中画出该函数图象；

（3）将直线 y＝﹣x+2 向上平移 a（a＞0）个单位长度后与上述函数图象有且只有一个交

点，请求出此时 a 的值．

21．（2022 春•安溪县期末）受疫情影响，小林为了生计摆地摊，到批发市场进一批单价 5

元的小商品，在夜市营销中统计该批商品的销售单价 x（元）与日销售量 y（个）之间有



如下关系：

（1）猜测并确定 y 与 x 之间的函数关系式；

（2）设经营此小商品的销售利润为 w 元，求出 w 与 x 之间的函数关系式．若物价局规

定此小商品的售价最高不能超过 9 元/个，请你求出当日销售单价 x 定为多少时，才能获

得最大日销售利润？

销售单价 x（元） 6 7.2 7.5 8

日销售量 y（个） 60 50 48 45

22．（2022 春•鄞州区期末）为预防传染病，某校定期对教室进行“药熏消毒”．如图，药

物燃烧阶段，室内每立方米空气中的含药量 y（毫克）与燃烧时间 x（分）成正比例，10

分钟时药物燃尽，此时教室内每立方米空气含药量为 8 毫克．燃尽后 y 与 x 成反比例

（1）求第 5 分钟时教室内每立方米空气中的含药量．

（2）画出药物燃尽后 y 关于 x 的反比例函数图象；

（3）当每立方米空气中含药量低于 1.6 毫克时，对人体方能无毒害作用，那么从消毒开

始，在哪个时段学生不能停留在教室里？

23．（2022•杨浦区二模）通过实验研究发现：初中生在数学课上听课注意力指标数随上课

时间的变化而变化，上课开始时，学生兴趣激增，中间一段时间，学生的兴趣保持平稳

状态，随后开始分散．学生注意力指标数 y 随时间 x（分）变化的函数图象如图所示，

当 0≤x＜10 和 10≤x＜20 时，图象是线段；当 20≤x≤40 时，图象是双曲线的一部分，



根据函数图象回答下列问题：

（1）点 A 的注意力指标数是 　   　．

（2）当 0≤x＜10 时，求注意力指标数 y 随时间 x（分）的函数解析式；

（3）张老师在一节课上讲解一道数学综合题需要 21 分钟，他能否经过适当的安排，使

学生在听这道综合题的讲解时，注意力指标数都不低于 36？请说明理由．

24．（2022 春•海州区校级期末）某车队要把 4000 吨货物运到灾区，已知每天的运输量不

变．

（1）从运输开始，每天运输的货物吨数 n（吨）与运输时间 t（天）之间有怎样的函数

表达式？

（2）因灾区道路受阻，实际每天比原计划少运 20%，推迟 2 天完成任务，求原计划完成

任务的天数．

25．（2022•枣庄）为加强生态文明建设，某市环保局对一企业排污情况进行检测，结果显

示：所排污水中硫化物的浓度超标，即硫化物的浓度超过最高允许的 1.0mg/L．环保局要

求该企业立即整改，在 15 天内（含 15 天）排污达标．整改过程中，所排污水中硫化物

的浓度 y（mg/L）与时间 x（天）的变化规律如图所示，其中线段 AC 表示前 3 天的变化

规律，第 3 天时硫化物的浓度降为 4.5mg/L．从第 3 天起，所排污水中硫化物的浓度 y 与

时间 x 满足下面表格中的关系：

时间 x（天） 3 5 6 9 ……

硫化物的浓度

y（mg/L）

4.5 2.7 2.25 1.5 ……

（1）在整改过程中，当 0≤x＜3 时，硫化物的浓度 y 与时间 x 的函数表达式；



（2）在整改过程中，当 x≥3 时，硫化物的浓度 y 与时间 x 的函数表达式；

（3）该企业所排污水中硫化物的浓度能否在 15 天以内不超过最高允许的 1.0mg/L？为什

么？

专题 26.2 反比例函数的实际应用（能力提升）

一、选择题。

1．（2022•牡丹区三模）当温度不变时，气球内气体的气压 P（单位：kPa）是气体体积 V

（单位：m3）的函数，下表记录了一组实验数据：

V（单位：m3） 1 1.5 2 2.5 3

P（单位：kPa） 96 64 48 38.4 32

P 与 V 的函数关系可能是（　　）

A．P＝96V B．P＝﹣16V+112

C． D．P＝16V2﹣96V+176

【答案】C。

【解答】解：观察发现：VP＝1×96＝1.5×64＝2×48＝2.5×38.4＝3×32＝96，

故 P 与 V 的函数关系式为 P＝ ，

故选：C．

2．（2022 春•兴化市期末）当物体表面所受的压力 F（N）一定时，物体表面所受的压强 P

（Pa）与受力面积 S（m2）的函数关系式为 P＝ （S≠0），这个函数的图象大致是（　　）



A． B．

C． D．

【答案】B。

【解答】解：当 F 一定时，P 与 S 之间成反比例函数，则函数图象是双曲线，同时自变

量是正数．

故选：B．

3．（2022 春•姑苏区校级期中）某学校对教室采用药熏消毒，已知药物燃烧时，室内每立

方米空气中的含药量 y（毫克）与时间 x（分钟）成正比例，药物燃烧完后，y 与 x 成反

比例（如图），现测得药物 10 分钟燃毕，此时室内空气中每立方米含药量为 8 毫克．研

究表明，当空气中每立方米的含药量不低于 4 毫克才有效，那么此次消毒的有效时间是

（　　）

A．11 分钟 B．12 分钟 C．15 分钟 D．20 分钟

【答案】C。

【解答】解：（1）设药物燃烧时 y 关于 x 的函数关系式为 y＝k1x（k1＞0）代入（10，8）

为 8＝10k1，

∴k1＝ ；

设药物燃烧后 y 关于 x 的函数关系式为 y＝ （k2＞0）代入（10，8）为 8＝ ，

∴k2＝80，



∴药物燃烧时 y 关于 x 的函数关系式为 y＝ x（0≤x≤10）；药物燃烧后 y 关于 x 的函

数关系式为 y＝ （x＞10），

把 y＝4 代入 y＝ x，得：x＝5，

把 y＝4 代入 y＝ ，得：x＝20，

∵20﹣5＝15，

∴那么此次消毒的有效时间是 15 分钟，

故选：C．

4．（2022•宁夏）在显示汽车油箱内油量的装置模拟示意图中，电压 U 一定时，油箱中浮

子随油面下降而落下，带动滑杆使滑动变阻器滑片向上移动，从而改变电路中的电流，

电流表的示数对应油量体积，把电流表刻度改为相应油量体积数，由此知道油箱里剩余

油量．在不考虑其他因素的条件下，油箱中油的体积 V 与电路中总电阻 R 总（R 总＝

R+R0）是反比例关系，电流 I 与 R 总也是反比例关系，则 I 与 V 的函数关系是（　　）

A．反比例函数 B．正比例函数

C．二次函数 D．以上答案都不对

【答案】B。

【解答】解：由油箱中油的体积 V 与电路中总电阻 R 总是反比例关系，设 V•R 总＝k（k 为

常数），

由电流 I 与 R 总是反比例关系，设 I•R 总＝k'（k 为常数），

∴ ＝ ，

∴V＝ I（ 为常数），

∴I 与 V 的函数关系是正比例函数，

故选：B．

5．（2022 春•铜山区期末）某气球内充满了一定质量的气体，在温度不变的条件下，气球



内气体的压强 p（kPa）是气球体积 V（m3）的反比例函数，其图象经过点 A（如图）．当

气球内的气压大于 144kPa 时，气球将爆炸，为确保气球不爆炸，该气球的体积应（　　）

A．不大于 B．不小于

C．不大于 D．不小于

【答案】B。

【解答】解：设球内气体的气压 p（kPa）和气体体积 V（m3）的关系式为 p＝ ，

∵图象过点（1，96）

∴k＝96，

即 p＝ 在第一象限内，p 随 V 的增大而减小，

∴当 p≤144 时，V≥ ＝ ，

故选：B．

6．（2022 春•常州期末）在压力不变的情况下，某物体所受到的压强 p（Pa）与它的受力

面积 S（m2）之间成反比例函数关系，且当 S＝0.1 时，p＝1000．下列说法中，错误的是

（　　）

A．p 与 S 之间的函数表达式为

B．当 S＝0.4 时，p＝250

C．当受力面积小于 0.2m2 时，压强大于 500Pa

D．该物体所受到的压强随着它的受力面积的增大而增大

【答案】D。

【解答】解：压力一定时，压强和受力面积成反比；

∵当 S＝0.1 时，p＝1000，

∴p＝ （S＞0），



当 S＝0.4 时，p＝ ＝250，

故选项 A，B 不符合题意；

当 S＝0.2 时，p＝ ＝500，

∴当受力面积小于 0.2m2 时，压强大于 500Pa，

故选项 C 不符合题意；

该物体所受到的压强随着它的受力面积的增大而减小，

故选项 D 符合题意；

故选：D．

7．（2022•潍坊二模）列车从甲地驶往乙地，行完全程所需的时间 t（h）与行驶的平均速度

v（km/h）之间的反比例函数关系如图所示．若列车要在 2.5h 内到达，则速度至少需要提

高到（　　）km/h．

A．180 B．240 C．280 D．300

【答案】B。

【解答】解：设列车行驶完全程所需的时间 t（h）与行驶的平均速度 v（km/h）之间的关

系式为 t＝ ，

把 v＝200 时，t＝3 代入得：3＝ ，

∴k＝600，

∴列车行驶完全程所需的时间 t（h）与行驶的平均速度 v（km/h）之间的关系式为 t＝

，

当 t＝2.5h 时，即 2.5＝ ，

∴v＝240，

答：列车要在 2.5h 内到达，则速度至少需要提高到 240km/h．

故选：B．



8．（2022•榆次区一模）某校科技小组进行野外考察，利用铺垫木板的方式，通过了一片烂

泥湿地，他们发现，当人和木板对湿地的压力一定时，人和木板对地面的压强 p（Pa）

随着木板面积 S（m2）的变化而变化，如果人和木板对湿地地面的压力合计 600N，那么

下列说法正确的是（　　）

A．p 与 S 的函数表达式为 p＝600S

B．当 S 越来越大时，p 也越来越大

C．若压强不超过 6000Pa 时，木板面积最多 0.1m2

D．当木板面积为 0.2m2 时，压强是 3000Pa

【答案】D。

【解答】解：压力一定时，压强和受力面积成反比；

∵F＝600N，

∴p＝ （S＞0），

∴p 是 S 的反比例函数，

∵S＞0，

∴当 S 越来越大时，p 也越来越小，

故选项 A，B 不符合题意；

当 p≤6000 时，

即 ≤6000，

∴S≥0.1，

∴若压强不超过 6000Pa 时，木板面积最少 0.1m2，

故选项 C 不符合题意；

当 S＝0.2 时，p＝ ＝3000，

∴当木板面积为 0.2m2 时，压强是 3000Pa，

故选项 D 符合题意；

故选：D．



9．（2022•石家庄二模）为了响应“绿水青山就是金山银山”的号召，建设生态文明，某工

厂自 2019 年 1 月开始限产进行治污改造，其月利润 y（万元）与月份 x 之间的变化如图

所示，治污完成前是反比例函数图象的一部分，治污完成后是一次函数图象的一部分，

下列选项错误的是（　　）

A．4 月份的利润为 50 万元

B．治污改造完成后每月利润比前一个月增加 30 万元

C．治污改造完成前后共有 4 个月的利润低于 100 万元

D．9 月份该厂利润达到 200 万元

【答案】C。

【解答】解：A、设反比例函数的解析式为 y＝ ，

把（1，200）代入得，k＝200，

∴反比例函数的解析式为：y＝ ，

当 x＝4 时，y＝50，

∴4 月份的利润为 50 万元，故此选项正确，不合题意；

B、治污改造完成后，从 4 月到 6 月，利润从 50 万到 110 万，故每月利润比前一个月增

加 30 万元，故此选项正确，不合题意；

C、当 y＝100 时，则 100＝ ，

解得：x＝2，

则只有 3 月，4 月，5 月共 3 个月的利润低于 100 万元，故此选项不正确，符合题意．

D、设一次函数解析式为：y＝ax+b，

则 ，

解得： ，

故一次函数解析式为：y＝30x﹣70，
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