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引言

Chapter



遥感技术的发展01

随着遥感技术的不断进步，获取大量高分辨率遥感图像数据成为可能，

为遥感图像目标识别提供了丰富的数据源。

目标识别的需求02

遥感图像目标识别在军事侦察、环境监测、城市规划等领域具有广泛应

用，能够快速准确地从大量遥感图像中识别出感兴趣的目标。

深度学习在目标识别中的应用03

深度学习在目标识别领域取得了显著成果，通过构建深层神经网络模型，

能够自动学习图像特征并进行目标分类与识别。

研究背景与意义



目前，国内外学者在遥感图像目标识别方面开展了

大量研究工作，提出了基于传统图像处理、机器学

习、深度学习等方法的目标识别算法。其中，基于

深度学习的目标识别算法在性能上取得了较大提升。

随着深度学习技术的不断发展，遥感图像目标识别

算法将朝着更高精度、更快速度、更强鲁棒性的方

向发展。同时，结合多源遥感数据融合、迁移学习

等技术，进一步提高目标识别的性能。

国内外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



构建基于残差块的自编码网络模型

针对遥感图像目标识别的特点，构建基于残差块的自编码网络模型，通过引入残差连接和

批量归一化等技术，提高模型的训练效率和性能。

实现遥感图像目标识别

利用构建的自编码网络模型，对输入的遥感图像进行特征提取和分类识别，实现对感兴趣

目标的快速准确识别。

实验验证与分析

通过在不同数据集上的实验验证，对所提出的自编码网络模型进行性能评估和分析，并与

现有算法进行比较，验证本文算法的有效性和优越性。

本文主要研究内容
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遥感图像目标识别自编码网络
基本原理
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将输入数据压缩成低维特征表示，学习数据的内
在结构和特征。

编码器

将低维特征恢复到原始数据空间，实现数据的重
构。

解码器

衡量输入数据和重构数据之间的差异，优化网络
参数以最小化损失。

损失函数

自编码网络基本原理



对遥感图像进行去噪、增
强等操作，提高图像质量。

图像预处理 特征提取 目标识别

利用卷积神经网络等技术
提取图像中的特征，为后
续分类或识别提供基础。

基于提取的特征，采用分
类器或检测算法实现遥感
图像中的目标识别。

030201

遥感图像目标识别基本原理



采用适当的损失函数和优化算法，

对网络进行训练和优化，提高目

标识别的准确率。

采用卷积层、池化层等构建编码

器，实现遥感图像的特征提取和

压缩。

引入残差连接，使得网络能够学

习输入与输出之间的残差，提高

网络性能。

利用反卷积层、上采样层等构建

解码器，将低维特征恢复到原始

图像空间。

编码器设计

残差块结构

解码器设计

网络训练与优化

基于残差块的自编码网络设计
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数据集与实验设置
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采用公开的遥感图像数据集，包含多

种地物目标和场景，用于训练和测试

自编码网络。

将数据集划分为训练集、验证集和测

试集，用于模型的训练、验证和评估。

数据集介绍

数据集划分

遥感图像数据集



数据预处理
对遥感图像进行预处理，包括去噪、归一化、尺寸调整等操作，以提高模型的

训练效率和识别性能。

数据增强
采用数据增强技术，如旋转、翻转、裁剪等，扩充数据集，提高模型的泛化能

力。

数据预处理及增强方法
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