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PART 01

旋转变流机



二次电源：
飞机主电源另一种规格或形式的电源,

。

1.直升机上用电设备采用的电源有哪些？

2.对于设备工作需要的电源不是主电源，那么该怎么办？

旋转变流机



旋转变流机

Ø将直流电变换为交流电的电动
机-发电机组；

Ø在低压直流电源系统中作
，给交流用电设备供电；

Ø有 两
大类。

旋转变流机



组成：变流机主要由直流电动机、交流发电机、调压调频装置、起动

控制装置和离心开关等组成。

旋转变流机



 

单相旋转变流机的工作原理：

变流机接通直流电源时，电动机便转动起来，并带动单相交流发电机的

电枢旋转，产生115V/400Hz单相交流电，经过滑环和电刷向外输出。

并励或者复励
直流电动机

旋转电枢式单
相交流发电机

旋转变流机



三相旋转变流机的工作原理：

变流机接通直流电源时，电动机便转动起来，并带动三相交流发电机的

电枢旋转，产生36V/400Hz三相交流电，经过三相交流发电机向外输出

。

复励式直流电
动机

永磁转子三相
交流发电机

旋转变流机



• 旋转变流机体积大、重量

大，噪音大，重量功率比

大，可靠性较差;

正在逐步被静止变流器所取代 

旋转变流机特点：
航空产业不断发展，只用适应时代

要求才能生存下去，作为新时代航

空人我们要秉承开拓进取意识，不

断学习，适应航空发展节奏。

旋转变流机



PART 02

静止变流器



Ø将飞机上的直流电转变为400Hz的单相或三相交流115v电压。 

静止变流器



静止变流器（INV)

●将DC→AC的设备:

--旋转变流机组: 

--静止变流器: DC------AC

●INV的功能:

①在直流电为主电源的飞机上提供交流二次电源;

②在交流电为主电源的飞机上，提供应急交流电源，

③专用电源---在变频交流电为主电源的飞机上提供恒频交流电源。

静止变流器



静止变流器

n 静止变流器的分类
Ø 根据输出电压的相数，可分为单相静止变流器的和三相静止变流器

Ø 按功率变换电路的激励方法，分为自激式和他激式静止变流器

Ø 按 ，分为放大器式和开关式静止变流器

Ø 按控制电路的不同，又分为一般式和数字式静止变流器

Ø 根据输入输出电气要求，分为



静止变流器

静止变流器主要由

组成。



革命分工不同

工作岗位不同

静止变流器

Ø 稳压电源：静止变流器中常

采用稳压精度较高的晶体管

直流稳压电源，为控制电路

和振荡器提供较稳定的直流

电压，以提高这些电路工作

的精确度和可靠性。



静止变流器

Ø 振荡器：主要有谐波振荡器与弛张振荡器两种

Ø 主要作用是将稳压电源的直流电能转换成交流电能，向激励电路提供一定频

率的电脉冲信号，并担负调整频率的任务。

Ø 在三相静止变流器中还提供输出的三相电压之间具有 120°相位差信号。

Ø 输出波形可以是矩形波、正弦波、三角波等，主要取决于振荡器输出电路的

形式。



静止变流器

Ø 激励电路：主要的作用是将振荡器输出的交流电压脉冲信号，经过整形放大等环

节，作为逆变器功率开关元件的激励信号，控制逆变器的正常工作。

Ø 当晶体管作为开关元件时，它给功率晶体管提供偏压，使其导通或截止。

Ø 控制电路：主要包括电压调节电路、频率控制电路、相位控制电路和起动保护电

路，作用是用于在输出电压变化或负载变化时，保持输出电压不变。



静止变流器

Ø 输入滤波器：连接在输入直流电源与逆变器之间，主要用来消除逆变器产生的纹

波电压对直流电源的影响。

Ø 输出滤波器：主要作用是用来滤除逆变器输出的矩形波中各高次谐波电压，以获

得较理想的正弦波，满足交流用电设备的要求。



静止变流器

Ø 逆变器：也称功率开关电路，是静止变流器的核心部件，其作用是将直流电进行

斩波或调制，输出一定波形的交流电。它是直流电变换为交流电的关键部分。

Ø 小功率逆变器采用晶体管作为开关元件，而大功率逆变器则采用可控硅作为开关

元件。

Ø 采用IGBT或MOSFET场效应晶体管用作逆变器的功率器件，控制电路已经集成化

为专用芯片，技术十分成熟。

Ø 逆变器的基本形式按输出波形分为矩形波逆变器、阶梯波逆变器、脉冲宽度调制

(PWM)逆变器和正弦脉冲宽度调制(SPWM)逆变器。

Ø 其中PWM和SPWM式逆变器具有体积、重量和性能方面的优势。
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