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GB/T 5124.2—2026

前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件为 GB/T 5124《硬质合金化学分析方法》的第 2 部分，GB/T 5124 已经发布了以下部分：

——第 1 部分：总碳量的测定　重量法和气体容量法；

——第 2 部分：不溶（游离）碳量的测定　重量法和气体容量法；

——第 3 部分：钴量的测定　电位滴定法；

——第 4 部分：钛量的测定　过氧化氢分光光度法；

——第 5 部分：钽、铌含量的测定　电感耦合等离子体发射光谱法。

本文件代替 GB/T 5124.2—2008《硬质合金化学分析方法　不溶（游离）碳量的测定　重量法》，与

GB/T 5124.2—2008 相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a） 更改了范围（见第 1 章，2008 年版的第 1 章）；

b） 更改了重量法（见 4.1，2008 年版的第 3 章~第 8 章）；

c） 增加了气体容量法（见 4.2）。

本文件参考 ISO 3908：2009《硬质合金　不溶（游离）碳量的测定　重量法》起草，一致性程度为非

等效。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本文件起草单位：株洲硬质合金集团有限公司、自贡硬质合金有限责任公司、厦门金鹭特种合金有

限公司、南昌硬质合金有限责任公司、郴州钻石钨制品有限公司、贵州省分析测试研究院、湖北绿钨资

源循环有限公司、赣州海盛钨业股份有限公司、中南大学。

本文件主要起草人：李擎、彭宇、龚斌、饶承毅、赵声志、王英、菅豫梅、张淑彬、甘信峰、侯贵琼、李春海、

余航、黄英、冯浩、李祀韬、郑灵芝。

本文件于 1985 年首次发布，2008 年第一次修订，本次为第二次修订。
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引 言

硬质合金具有硬度高、耐磨、强度和韧性较好、耐热、耐腐蚀、热膨胀系数低等一系列优良性能，用

于制造切削刀具、钻具、耐磨零部件等，广泛应用于航天航空、机械加工、石油钻井、矿山工具、模具制造

等领域。

GB/T 5124《硬质合金化学分析方法》旨在建立一套完整的硬质合金化学分析方法标准，拟由六个

部分构成。

——第 1 部分：总碳量的测定　重量法和气体容量法。目的在于确立总碳含量的测定。

——第 2 部分：不溶（游离）碳量的测定　重量法和气体容量法。目的在于确立不溶（游离）碳含量

的测定。

——第 3 部分：钴量的测定　电位滴定法。目的在于确立钴含量的测定。

——第 4 部分：钛量的测定　过氧化氢分光光度法。目的在于确立钛含量的测定。

——第 5 部分：钽、铌含量的测定　电感耦合等离子体发射光谱法。目的在于确立钽、铌含量的

测定。

——第 6 部分：钴、镍、铁、锰、钛、钒、钼、铬量的测定　火焰原子吸收光谱法。目的在于确立钴、

镍、铁、锰、钛、钒、钼、铬含量的测定。

碳含量是影响硬质合金性能的关键因素之一，微量的碳含量波动会引起硬质合金相组成和显微结

构的变化，从而影响合金的性能。当碳含量较高时内部将出现游离态的石墨，对硬质合金的抗弯强度、

韧性及耐磨性等均产生不利影响。本文件描述了硬质合金中游离碳量测定方法，在原有重量法基础上

增加了测量精密度高、稳定性好的气体容量法，具有先进性、可操作性和广泛的适用性。对完善硬质合

金成分分析方法，提高硬质合金生产质量控制能力具有积极的指导意义。
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硬质合金化学分析方法

第 2部分：不溶（游离）碳量的测定

重量法和气体容量法

1　范围

本文件描述了采用重量法和气体容量法测定硬质合金中不溶（游离）碳量的方法。

本文件适用于硬质合金中不溶（游离）碳量的测定（碳化铬除外）。重量法测定范围为 0.02%~
0.50%；气体容量法测定范围为 0.02%~1.20%。碳化物中不溶（游离）碳量的测定可参照执行（碳化铬

除外）。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 5124.1　硬质合金化学分析方法　第 1 部分：总碳量的测定　重量法和气体容量法  
GB/T 8170　数值修约规则与极限数值的表示和判定

3　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4　不溶（游离）碳量的测定

4.1　重量法

4.1.1　原理

试料用硝酸⁃氢氟酸分解，游离碳不被溶解。用酸洗石棉垫（或特种陶瓷过滤坩埚）过滤，以热水将

酸洗净，游离碳与化合碳分离。在高温、纯氧气流中，将碳氧化为二氧化碳，如有必要添加助熔剂。生

成的二氧化碳由氧气带到已恒量的吸收瓶中被烧碱石棉吸收，测定烧碱石棉的增量，其值即为生成的

二氧化碳量。

4.1.2　试剂或材料

4.1.2.1　硝酸：2 000 mL 硝酸（ρ=1.42 g/mL）于 3 000 mL 水中。

4.1.2.2　氢氟酸（ρ=1.15 g/mL）。

4.1.2.3　酸洗石棉垫：使用前在 800 ℃的马弗炉内灼烧 8 h，取出冷却后保存在不涂油的干燥器内备用

（如使用特种陶瓷过滤坩埚需做同样的处理）。

4.1.2.4　瓷舟：由耐火材料制成，长 80 mm~100 mm，宽 12 mm~14 mm，深 8 mm~9 mm。预先在试验

温度下，于氧气流中处理 10 min，或在 800 ℃~1 000 ℃下灼烧 8 h。经过预处理的瓷舟要保存在干燥器
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