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安  全  声  明

为保证安全、正确、高效地使用装置，请务必阅读以下重要信息：

(1) 装置的安装调试应由专业人员进行；

(2) 装置上电使用前请仔细阅读说明书，应遵照国家和电力行业相关规程，并参照说明书对装

置进行操作、调整和测试，如有随机材料，相关部分以资料为准；

(3) 装置上电前，应明确连线与正确示图相一致；

(4) 装置应该可靠接地；

(5) 装置施加的额定操作电压应该与铭牌上标记的一致；

(6) 严禁无防护措施触摸电子器件，严禁带电插拔模件；

(7) 接触装置端子，要防止电触击；

(8) 如要拆装装置，必须保证断开所有地外部端子连接，或者切除所有输入激励量，否则，触

及装置内部的带电部分，将可能造成人身伤害；

(9) 对装置进行测试时，应使用可靠的测试仪；

(10) 请勿随意修改各配置文件，为了保证录波软件的正确性和完整性，在MMI模块内均备份了

该工程的数据配置文件和安装程序，配置文件如有修改，请立刻更新，便于在发生问题时

能够及时恢复；

(11) 由于本装置的MMI模块是windows2000平台，为了保证装置能够安全的运行，请勿在MMI

模块内安装其它任何应用软件；

(12) 详细的使用维护说明请参见“使用说明书”。
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版  本  声  明

本说明书适用于 DRL600 微机型电力系统故障录波及测距装置 V 版本

产品说明书版本修改登记表

序号 说明书版本号 修改摘要 产品版本号 修改日期

1 V 按 6.0 软硬件重新编写 V 2006/12

2

3

4

5

*  本说明书可能会被修改，请注意核对实际产品与说明书的版本是否相符

*  由于产品的升级，可能会存在与本说明书不一致的情况，恕不另行通知
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DRL600 微机型电力系统故障录波及测距装置
总结了

国电南自几十年来二次保护理论与实践的

丰富经验

以

专业化继电保护的可靠性、稳定性设计理念

为要求

以

新型的嵌入式设计

为基础

着手于

高速度、高精度、大容量、多存储、网络化的录波采样、存储及传输

技术

国电南自

专业打造 DRL600 微机型电力系统故障录波及测距装置
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1. 概述

随着国民经济的发展，各种高压、超高压系统以及数字化变电站日益增多，对电网稳定

运行的要求越来越高，对继电保护设备的可靠性要求也越来越高。作为“电力系统黑匣子”的故

障录波器，起到了记录保护与安全自动装置的动作顺序，再现系统故障和异常运行时各参量

的变化过程，评价继电保护动作行为，分析故障和异常运行的作用，其自身的稳定可靠关系

到电网的稳定运行与故障分析。

DRL600 微机型电力系统故障录波及测距装置是新一代的广泛应用于常规变电站及数字

化变电站输电线路的故障录波装置。它是在充分总结了国电南自几十年来在二次设备研发、

设计、制造和实践的丰富经验，引进了国外先进的技术动态，以新型的嵌入式设计为基础，

以专业继电保护设备一体化、高可靠性、高稳定性的设计理念为指导，着手于高速度、高精

度、大容量、网络化的采样及录波存储技术。

DRL600 微机型电力系统故障录波及测距装置采用新型嵌入式一体化机箱结构，彻底抛弃

了“交直流变换器箱＋前置机＋后台机”的模式，真正做到了“录波器装置化”， 图形化界面简

介友好、维护方便，可靠性更高一筹。它全面完成故障和异常工况时的模拟量数据记录，保

护与安全自动装置的动作顺序记录，再现故障和异常运行时各参量的变化过程，并辅助完成

故障录波数据的综合分析，作为评价继电保护动作行为、分析故障和异常运行的重要依据。
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2. 主要特点

DRL600 微机型电力系统故障录波及测距装置是全新一代的广泛应用于 110KV～500KV 系

统的以及数字化变电站的线路及变压器故障录波装置。它全面贯彻国标，同国内外同类产品

相比，具有鲜明的特色。

2.1 “装置化”设计，电磁兼容性能优，组屏简洁、运行维护方便

新型嵌入式一体化机箱结构，将交直流通道变换、录波采集与启动、波形数据记录与

多存储、数据分析、网络通讯、人机界面完全集成于装置，彻底抛弃了交直流变换器箱＋

前置机＋后台机的模式，真正做到了“录波器装置化”。

录波器装置化设计，抗干扰能力明显提高，全部实验结果表明快速瞬变、静放电等各

项电磁兼容指标均优于录波国标标准，达到保护装置电磁兼容标准。

录波器装置化设计，组屏简洁、维护方便，可靠性更高一筹。

2.2 完全基于专业继电保护产品设计理念的嵌入式装置化故障录波器

DRL600微机型电力系统故障录波装置总结了国电南自几十年来继电保护产品的设计、

生产、制造经验，以专业继电保护产品的设计理念，彻底摒弃传统故障录波以“工控机、或

一体化工作站、或工控主板及其板卡拼装”为核心的通用工控硬件系统，专门针对故障录波

装置要求而开发了专有硬件系统。

软件上采用了 V*Works 嵌入式操作系统，实时性好、效率高、性能强、系统资源占用

小，解决了高速记录与缓存有限之间的矛盾，做到了真正的高速实时录波

结构上一体化、装置式的电气与机械设计，真正形成了国内首家的嵌入式装置化故障

录波器。

故障录波的嵌入式装置化设计，产品性能更加稳定可靠，组屏更加简洁美观，维护更

加容易方便。
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2.3 面向对象的、针对故障录波功能要求的高性能的嵌入式硬件平台

DRL600 基于嵌入式硬件设计的面向对象的基本要求，彻底摒弃传统故障录波以“工控

机、或一体化工作站、或工控主板及其板卡拼装”为核心的通用工控硬件系统，根据故障录

波功能要求专门定制硬件系统：以高性能 DSP 及 32 位嵌入式双 CPU 为核心，采用高分辨

率 16 位 A/D、大规模可编程逻辑阵列 FPGA/CPLD、大容量 FLASH 存储器、高性能移动硬

盘、大屏幕真彩 TFT 液晶屏等先进器件，辅以冗余双电源设计、4～6 层印刷电路板、SMT

表贴加工技术、背插式结构等先进技术……

DRL600 故障录波装置总体硬件框架：

模拟量

变换模块
开关量

隔离模块

采集板

辅助

信号板

CPU板

DSP 存储器CPU

MMI板
存储器CPU

电源电源11

电电

源源

22

以以

太太

网网

以太网以太网22

以太网以太网11

2.4 基于专业继电保护产品设计理念的录波主 CPU 独立记录与存储

DRL600 装置的录波记录与存储直接由录波主 CPU 独立完成，完全不倚赖于网络及后台

工控机，彻底解决了采用“前置处理+后台记录”的“前后台模式的记录方式”中因网络或后台



-

.                            z.

工控机故障导致的录波失败；录波主 CPU 采用大容量存储器，可保存不少于 300 次的故障

录波数据文件，存满后采用循序刷新、先进先出原则。

2.5 面向对象的镜像分布多存储

DRL600 装置的波形文件既独立的存储于主 CPU，同时镜像备份存储在 MMI 中，此外

MMI 还为数据远方传输开辟独立的存储空间并共享在 FTP 服务器上，分别面向现场、运行

和调度，从而形成了面向对象的录波数据分布多存储。

主 CPU 和 MMI 还直接支持基于 USB 的移动存储。

2.6 完全独立的双以太网设计

DRL600 微机型电力系统故障录波装置采用两个独立的对外以太网接口设计，可工作于

不同网段，全面满足现场对通讯组网的要求。

2.7 冗余双电源设计

双 CPU 各自独立电源供电；每块电源直流为主，交流为辅，互为备用，无缝自动切换。

2.8 友好的人机界面，完善的分析功能，

Windows 图形化界面。方便实用的实时运行监视辅助功能，可在装置液晶显示屏上按

设备实时显示电流、电压、负序量、有功功率、无功功率、视载功率、频率、向量图等相

关参数，实现运行监视。

录波系统的分析除可查阅、显示、打印输出录波波形，应用缩放、比较、标定等定量手

段分析电压、电流的幅值和相位、开关量的状态和动作顺序，还可进一步进行序量分析、

谐波分析、阻抗分析、功率 P、Q 分析、功角δ、δ′、δ″分析、故障测距以及各电气量波形

任一点的有效值分析计算。

2.9 数字化接口，方便实现数字化变电站

装置设有百兆光纤接口，支持 IEC61850 协议，可方便实现数字化变电站的建设。
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3. 主要技术指标

3.1 额定参数：

工作直流电源：DC220V/110V±20％；

纹波系数不大于 5％

辅助交流电源：AC220V±20％；

频率 50Hz±0.5Hz

交流电压回路: Un 57.7V/100V；

交流电流回路: In 5A/1A；

额定频率：50Hz；

开关量输入为无源空接点输入。

3.2 功率消耗

交流电压回路不大于 1VA/相（额定电压下）；

交流电流回路不大于 0.5VA/相（额定电流下）；

直流电源回路不大于 80W；

辅助交流回路不大于 500W。

3.3 过载能力

交流电流回路 2 倍额定电流，连续工作

　　 10 倍额定电流，允许工作 10s

40 倍额定电流，允许工作 1s

交流电压回路 2 倍额定电压，连续工作

直流电源回路 80％－120％额定电压，连续工作
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3.4 录波通道容量

模拟量输入通道 24/48/72/96 路，

开关量输入通道 48/72/144/192 路；

3.5 模拟量线性工作范围

电压回路：0.1V～150V

电流回路：0.1A～100A

3.6 采样频率

同步采样频率：最高 10000Hz；

3.7 采样精度

优于 0.5%；

3.8 开关量分辨率

开关量分辨率：≤1ms；

3.9 谐波分析率

谐波分析率：10 次；

3.10 测距精度

金属性短路远方短路测距误差小于 2％；近处短路测距误差小于 2km；

3.11 录波启动方式

录波启动方式包括模拟量启动、开关量启动和手动启动三种基本形式。

 手动启动：

人工启动故障录波装置，可就地或远方启动。

 开关量启动：

开关量可任意设定为变位启动、开启动、闭启动或不启动。
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 模拟量启动：

除高频信号外，所有模拟量均可作为启动量，主要概括如下：

a、 电压各相和零序电压突变量启动

b、正序、负序和零序电压越限启动

c、 主变中性点零序电流越限启动

d、电流各相和零序电流突变量启动（用户可整定）

e、 线路相电流、负序和零序电流越限启动（用户可整定）

f、 10%电流变差启动

g、频率越限、频率变化率启动

h、过激磁启动（针对变压器）

i、 负序功率增量方向（针对变压器）

3.12 录波记录

3.12.1 暂态记录

t
系统大扰动开始时刻

DBA C

A 时段：系统大扰动开始前的状态数据，输出原始波形（采样率大于 4800Hz），记录时

间 0.12S 到 0.5S 可调，调节步长 0.02 秒。默认（4800Hz/0.12S）。

B 时段：系统大扰动后初期的状态数据，输出原始记录波形（采样率大于 4800Hz），记

录时间 0.1S 到 0.3S 可调调节步长 0.02 秒。默认（4800Hz/0.2S）。

C 时段：系统大扰动的中期状态数据，输出低采样率的原始波形（采样率 600Hz），记
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录时间 3S。

D 时段：系统动态过程数据，每 0.1S 输出一个工频有效值，记录时间 20S。如果 D 时

段 20S 记录结束后启动量依然没有复归，新开文件按照 D 时段记录 10min，如

果 10min 记录满启动量依然没有复归，追加 10min，最多追加 20min 文件结束。

 记录方式

1. 启动条件

符合任一模拟量启动或开关量启动条件，按 A→B→C→D 时段顺序执行。

2. 新启动

新启动是指：A．突变量启动；B．断路器跳合闸信号启动。

a. 在已经启动记录的 B 阶段过程中，如遇新启动，则继续延长 B 阶段（B1），从

新启动点按 B→C→D 执行（B1→C1→D1）；

新启动

D1BA C1B1

b. 在已经启动记录的 C 阶段过程中，如遇新启动，则按 A→B→C→D 执行（A1→

B1→C1→D1）；已经记录的 C 阶段数据和 A1 阶段数据重复的用 A1 阶段数据替

换，已经记录的 C 阶段数据时间小于 A1 阶段的全部用 A1 阶段数据替换，A1

阶段记录时间自动减少。

新启动（C＞A1）

D1BA B1C C1A1
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新启动（C≤A1）

D1BA B1 C1A1

c. 在已经启动记录的 D 阶段过程中，如遇新启动，则结束本文件，新开录波文

件按 A→B→C→D 执行（A1→B1→C1→D1）。

新启动

DBA C

D1B1 C1A1

文件 1

文件 2

 自动终止条件

1. 同时满足 C 阶段结束、所有启动量复归

2. 同时满足第一个 D 阶段记录满 20S，所有启动量复归

3. 同时满足第二个文件 D 阶段每记录满 10min，所有启动量全部复归

4. 第二个文件 D 阶段记录满 30min

 单个文件限制

1. 容量限制：10M，针对 B 阶段较多；

2. 录波阶段限制：20 个录波阶段切换。

当单个文件限制满足时录波仍在进行，则重新开新文件按 A→B→C→D 录波。

3.12.2 稳态记录

采用大型数据库服务器，每 0.02s 记录一个有效值，可保留至少 4 天的稳态数据。
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