
         

第 6 章  三角

高一数学（沪教版2020必修第二册）

6.3解三角形（第4课时）



学习目标

1.会应用余弦定理，掌握余弦定理的应用条件.

2.会应用正弦定理，掌握正弦定理的应用条件.

3.能够灵活应用正余弦定理解决实际问题.



温故知新
1.余弦定理

2.正弦定理

3.三角形面积公式



情境引入
Ø 在实践中，我们经常会遇到测量距离、高度、角度等实际问题.

Ø 解决这类问题，通常需要借助经纬仪以及卷尺等测量角和距离的工具

进行测量.

Ø 具体测量时，我们常常遇到“不能到达”的困难，这就需要设计恰当
的测量方案.下面我们通过几道例题来说明这种情况.

Ø 需要注意的是，题中为什么要给出这些已知条件，而不是其他的条件.

Ø 事实上，这些条件往往隐含着相应测量问题在某种特定情境和条件限
制下的一个测量方案，而且是这种情境与条件限制下的恰当方案.



解三角形在实际生活中 ， 尤其是在测量方面 ， 有着广泛的应用 ． 下面通过

一些实例来体会解三角形在测量上的应用 ．

例 １０　 金茂大厦是改革开放以来上海出现的超高层

标志性建筑 ． 有一位测量爱好者在与金茂大厦底部同

一水平线上的 B处测得金茂大厦顶部 A 的仰角为 １５

．６６° ， 再向金茂大厦前进５００ｍ 到达 C 处 ， 

测得金茂大厦顶部 A的仰角为 ２２． ８１°． 请根据

以上数据估算出金茂大厦的度 ． （ 结果精确到 １ｍ 

）

 新课讲解



解 　 根据题意 ， 作出如图 ６-３-４ 所示的示意图 ， 问题转化为求直角三角

形 ABC中边 AD的长 ．

在 △ ABC中 ， ∠ ABC＝１５． ６６° ， ∠ BAC＝２２． ８１°－１５． ６６°＝

７． １５° ， BC＝５００ｍ．

由正弦定理 ， 有

从而 AD ＝ AC ×ｓｉｎ２２． ８１°≈４２０ （ ｍ ） ．

所以 ， 所估算的金茂大厦高度约为 ４２０ｍ．



高度问题

(1)“空间”向“平面”的转化：测量高度问题往往是空间中
的问题，因此先要选好所求线段所在的平面，将空间问题转
化为平面问题.

(2)“解直角三角形”与“解斜三角形”结合，全面分析所有
三角形，仔细规划解题思路.

技巧总结：测量高度问题的解题策略



例 １１　 甲船在距离 A港口 ２４ 海里并在南偏西 ２０° 方向的C 处驻

留等候进港 ， 乙船在 A港口南偏东 ４０° 方向的 B处沿直线行驶入港 ， 

甲 、 乙两船距离为 ３１ 海里 ． 当乙船行驶 ２０ 海里到达D处时 ， 

接到港口指令 ， 前往救援忽然发生火灾的甲船 ． 求此时甲 、 乙两船之

间的距离 ．

解 　 根据题意 ， 作出如图 ６-３-５ 所示的示意

图 ， 其中AC＝２４ ， BC ＝３１ ， ∠ CAD ＝２

０°＋４０°＝６０°．



在 △ ABC 中 ， 由余弦定理 ， 有

=２１ （ 海里 ） 

所以 ， 此时甲 、 乙两船之间的距离为 ２１ 海里 ．



距离问题

(1)测量从一个可到达的点到一个不可到达的点之间的距离问题，
     一般可转化为已知两个角和一条边解三角形的问题，从而运用正弦定理去解决.

(2)测量两个不可到达的点之间的距离问题，
     一般先把球距离问题转化为运用余弦定理,求三角形的边长的问题，然后把球未
知的边长问题转化为只有一点不能到达的两点之间距离的测量问题，最后运用正弦
定理解决.

策略

(1)选定或构造的三角形，要确定及确定在哪一个三角形中求解.

(2)当角边对应，且角的条件较多时，一般用正弦定理；
    当角的条件较少，且角边不对应时，一般用余弦定理.

注意点



练习 ６． ３ （ ４ ）

１． 某货轮在 A处看灯塔 S在北偏东 ３０° 方向 ． 它以每小时 １８ 海里的

速度向正北方向航行 ， 经过 ４０ 分钟航行到 B 处 ， 看灯塔 S在北偏东 ７

５° 方向 ． 求此时货轮到灯塔 S 的距离 ．

课本练习
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