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本专辑专为2022年初中沪教版数学第二学期研发，供中等及以上学生使用。
思路设计：重在培优训练，分选择、填空、解答三种类型题，知识难度层层递进，由中等到压轴，基础差的学生选做每种类型题的前4题；基础中等的学生必做前4题、选做5-8题；尖子生全部题型必做，冲刺压轴题。

第二十一章 代数方程单元综合提优专练（解析版）
错误率：___________易错题号：___________


一、单选题
1．某县以“重点整治环境卫生”为抓手，加强对各乡镇环保建设的投入，计划从2018年起到2020年累计投入5250万元，已知2018年投入1500万元，设投入经费的年平均增长率为x，根据题意，下列所列方程正确的是（　　）
A．1500 （1+x） 2＝5250
B．1500 （1+2x）＝5250
C．1500+1500x+1500x2＝5250
D．1500+1500 （1+x）+1500 （1+x） 2＝5250
【标准答案】D
【思路指引】
根据题意分别表示出2019年、2020年的投入进而得出等式；
【详解详析】
设投入经费的年平均增长率为x，根据题意得：
1500+1500 (1+x)+1500 (1+x) 2=5250；
故选：D．
【名师指路】
此题主要考查了由实际问题抽象出一元二次方程，正确表示出每年的投入是解题关键．

2．一家工艺品厂按计件方式结算工资．小鹿去这家工艺品厂打工，第一天工资60元，第二天比第一天多做了5件，工资为75元．设小鹿第一天做了件，根据题意可列出方程为（   ）




A．	B．	C．	D．
【标准答案】A
【思路指引】
根据题意列分式方程即可
【详解详析】

解：由题意可知，每件工艺品的单价不变，则有
故选：A
【名师指路】
本题考查分式方程的实际问题，正确寻找等量关系是关键
3．下列方程中，有实数解的是（    ）．




A．；	B．；	C．；	D．．
【标准答案】B
【思路指引】
利用乘方的意义可对A进行判断；通过解无理方程可对B进行判断；利用二次根式的性质可对C进行判断；通过解分式方程可对D进行判断．
【详解详析】









A、，，方程没有实数解；
B、两边平方得，解得，经检验为原方程的解；
C、，则没有实数解；
D、去分母得，经检验原方程无解．
故选：B．
【名师指路】
本题主要考查了无理方程：解无理方程的基本思想是把无理方程转化为有理方程来解，在变形时要注意根据方程的结构特征选择解题方法． 用乘方法（即将方程两边各自乘同次方来消去方程中的根号）来解无理方程，往往会产生增根，应注意验根．























4．已知直线：与直线：都经过，直线交轴于点，交轴于点，直线交轴于点，为轴上任意一点，连接、，有以下说法：①方程组的解为②；③当的值最小时，点的坐标为．其中正确的说法是（    ）
[image: figure]
A．①②	B．①③	C．②③	D．①②③
【标准答案】B
【思路指引】
根据一次函数图象与二元一次方程的关系，利用交点坐标可得方程组的解；求得BD和AO的长，根据三角形面积计算公式，即可得到△ABD的面积；根据轴对称的性质以及两点之间，线段最短，即可得到当PA+PC的值最小时，点P的坐标为（0，1）．
【详解详析】



①∵直线l1：与直线l2：都经过，


∴方程组的解为，
故①正确，符合题意；



②把C（﹣，）代入直线l2：，可得m＝1，

y＝﹣x+1中，令x＝0，则y＝1，
∴D（0，1），
∴BD＝4﹣1＝3，





把C（﹣，）、代入直线：得

 

解得：，
所以直线l1：y＝2x+4，
在直线l1：y＝2x+4中，令y＝0，则x＝﹣2，
∴A（﹣2，0），
∴AO＝2，

∴S△ABD＝×3×2＝3，
故②错误，不符合题意
③点A关于y轴对称的点为A'（2，0），

由点C、A′的坐标得直线CA′的表达式为：y＝﹣x+1，
令x＝0，则y＝1，
∴当PA+PC的值最小时，点P的坐标为（0，1），
故③正确，符合题意；
故选：B．
【名师指路】
本题为一次函数综合题，考查了一次函数图象与性质，三角形面积以及最短距离问题，凡是涉及最短距离的问题，一般要考虑线段的性质定理，结合轴对称变换来解决，多数情况要作点关于某直线的对称点．


5．一次函数y＝ax+b与y＝mx+n的图象在同一平面直角坐标系中的位置如图所示，一位同学根据图象写出以下信息：①ab＜mn；②不等式mx+n≥ax+b的解集是x≤1；③方程组的解是．其中信息正确的有（　　）
[image: figure]
A．3个	B．2个	C．1个	D．0个
【标准答案】B
【思路指引】

根据两直线经过的象限判断系数的符号即可判断①；直线y＝ax+b在y＝mx+n下方的部分对应的x的取值范围就是不等式mx+n≥ax+b的解集，由此判断②；直线y＝ax+b在y＝mx+n的交点坐标就是方程组的解，由此判断③．
【详解详析】
解：如图，∵直线y＝ax+b经过一、二、三象限，
∴a＞0，b＞0，
∴ab＞0
∵直线y＝mx+n经过一、二、四象限，
∴m＜0，n＞0，
∴mn＜0，
∴ab＞mn，故①错误；
∵当x≤1时，直线y＝ax+b在y＝mx+n下方，
∴不等式mx+n≥ax+b的解集是x≤1，故②正确；
∵直线y＝ax+b与y＝mx+n的交点坐标为（1，3），


∴方程组的解是，故③正确．
故选：B．
【名师指路】
考核知识点：一次函数．理解一次函数的性质，特别是一次函数与方程组的关系是解题关键．








6．如图，已知点的坐标为，点的坐标为，点在直线上运动，当最大时点的坐标为（    ）
[image: figure]





A．	B．	C．	D．
【标准答案】B
【思路指引】




作点B关于直线对称点C（2，-），当点P在AC直线上时，最大，点C与点B关于







对称，可得PC=PB，由，根据两点之间线段最短最大值为|AC|，求出AC的解析式为，点在直线与直线的交点时，即，解方程组即可．
【详解详析】


解： 作点B关于直线对称点C（2，-），

当点P在AC直线上时，最大，

∵点C与点B关于对称，
∴PC=PB，

，

根据两点之间线段最短最大值为|AC|，

设AC的解析式为代入坐标得：

，

解得，

AC的解析式为，



点在直线与直线的交点时，即

，

解得，
∴点P（4，-4）．
故选择B．
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【名师指路】
本题考查待定系数法求一次函数解析式，轴对称性质，两点之间线段最短，两直线组成方程组的解法，掌握待定系数法求一次函数解析式，轴对称性质，两点之间线段最短，两直线组成方程组的解法是解题关键．









7．已知下列关于x的方程：①；②+1=0；③+2x=7；④﹣7=0；⑤+=2；⑥﹣=．其中，是无理方程的有（    ）
A．2个	B．3个	C．4个	D．5个
【标准答案】B
【思路指引】
根据无理方程的定义：根号下含有未知数(被开方数是含有未知数)的方程，逐一判断即可得答案．
【详解详析】

，根号内不含未知数，故①不是无理方程，

+1=0，根号内含未知数，故②是无理方程，

+2x=7，根号内不含未知数，故③不是无理方程，

﹣7=0，根号内含未知数，故④是无理方程，


+=2，根号内含未知数，故⑤是无理方程，



﹣=，根号内不含未知数，故⑥不是无理方程，
∴②④⑤是无理方程，共3个，
故选：B．
【名师指路】
本题考查无理方程，根号下含有未知数（被开方数是含有未知数）的方程，叫做无理方程；熟练掌握定义是解题关键．

8．若关于x的分式方程无解，则k的值为（    ）
A．1或﹣4或6	B．1或4或﹣6	C．﹣4或6	D．4或﹣6
【标准答案】A
【思路指引】
按照解分式方程的步骤，把分式方程化为整式方程，根据整式方程的特点及分式方程的增根情况，即可求得k的值．
【详解详析】
分式方程两边都乘以最简公分母(x+2)(x-2)，得：kx=3(x-2)-2(x+2)
整理得：(k-1)x=-10
当k=1时，上述方程无解，从而原分式方程无解；
当k≠1时，分式方程的增根为2或-2
当x=2时，则有2(k-1)=-10，解得：k=-4；
当x=-2时，则有-2(k-1)=-10，解得：k=6
综上所述，当k的值为1或﹣4或6时，分式方程无解；
故选：A．
【名师指路】
本题考查了分式方程无解问题，本题很容易漏掉k=1的情况，这是由于化为一元一次方程后，一次项的系数不是常数．






9．若关于的一元一次不等式组的解集为，且关于的分式方程有正整数解，则满足条件的所有整数的和为（    ）
A．4	B．5	C．6	D．7
【标准答案】B
【思路指引】




解关于的不等式组，然后根据不等式组的解集确定的取值范围，解分式方程并根据分式方程解的情况结合为整数，取所有符合题意的整数，即可得到答案．
【详解详析】

解：，

解不等式①得：，

解不等式②得：，

∵该不等式组的解集为，

∴，

∴，

分式方程去分母得：，

解得：，

∵分式方程有正整数解，且，



∴满足条件的整数可以取：、，

∴，
故选：B．
【名师指路】
本题考查了解分式方程和一元一次不等式组的整数解，正确掌握解分式方程的步骤和解一元一次不等式组的方法是解本题的关键．


10．若关于x的不等式组有且仅有3个整数解，且关于y的分式方程＝﹣2的解是整数，则所有满足条件的整数m的值之和是（　　）
A．5	B．6	C．9	D．10
【标准答案】A
【思路指引】
先解不等式组，根据不等式组有3个整数解可以确定m的取值范围，再解分式方程，根据分式方程的解是整数在取值范围内找到符合条件整数m，再根据增根排除掉使分母为0的根，从而可得答案．
【详解详析】

解：

解不等式①得，

解不等式②得,
∵不等式组仅有三个整数解，


∴，即，
所以，m的整数值为2、3、4、5

解＝﹣2，

方程两边乘以得：



移项合并同类项得，
∵方程的解是整数，



∴整数或或，

∵时方程有增根，

∴，


∴或，满足条件的整数m的值之和是5．
故选：A．
【名师指路】
本题考查一元一次不等式组的解集，分式方程的解，熟练掌握一元一次不等式组的解集，分式方程的解法，注意分式方程增根的情况是解题的关键．


二、填空题


11．如果，那么______．
【标准答案】1
【思路指引】
根据已知式子变形计算即可；
【详解详析】

，

，

∴；
故答案为：1．
【名师指路】
本题主要考查了代数式求值，准确计算是解题的关键．


12．若数a使关于x的不等式组有且仅有三个整数解，且使关于y的分式方程  ＝1 有整数解，则满足条件的所有a的值之和是____________
【标准答案】-18
【思路指引】
根据不等式的解集，可得a的范围，根据方程的的整数解，可得a的值，根据有理数的加法，可得答案．
【详解详析】

解：， 
解①得x≥-3，

解②得x≤，

不等式组的解集是-3≤x≤．
∵仅有三个整数解-3，-2，-1，

∴-1≤＜0
∴-8≤a＜-3，

 ＝1
3y-a+12=y-2．

∴y=，
∵y≠2，
∴a≠18＞-3，

又y=有整数解，
∴a=-8，-6，-4，
所有满足条件的整数a的值之和是-8-6-4=-18，
故答案为-18．
【名师指路】
本题考查了分式方程的解，有理数的解法，解不等式组，解分式方程，利用不等式的解集及方程的解得出a的值是解题关键．

13．方程的解是：x＝_____．
【标准答案】±2
【思路指引】
对方程左右两边同时平方，可得x2+5＝9，进而可解x的值，答案注意根式有意义的条件
【详解详析】

根据题意，有，左右两边同时平方可得x2+5＝9；解之，可得：x＝±2．
故答案为±2．
【名师指路】
本题的关键是将方程化为二次方程，答案注意根式有意义的条件

14．方程的解是___．

【标准答案】
【思路指引】
将方程两边平方整理得到关于x的一元二次方程，然后求解即可．
【详解详析】
方程两边平方得，x2﹣x＝2，
整理得，x2﹣x﹣2＝0，
解得x1＝2，x2＝﹣1，
经检验，x1＝2，x2＝﹣1都是原方程的根，
所以，方程的解是x1＝2，x2＝﹣1．
故答案为：x1＝2，x2＝﹣1．
【名师指路】
本题考查了无理方程，一元二次方程的解法，转化无理方程为一元二次方程是解题的关键．















15．如图，在中，点是边上一点，连接，把沿着翻折，得到，与交于点．若，，，则点到的距离为______．
[image: figure]

【标准答案】．
【思路指引】









过B作BG⊥AC于G，， 可得DF⊥AB，由，可得，可得DE=3DF，在Rt△ADF中，设FD=x，AF=y，根据勾股定理AD=，在Rt△BEF中，FB=AF=y，EF=2FD=2x，根据勾股定理AD=，由可得AF=BF，由翻折△DBE≌△DBC，可得，联立，解得即可．
【详解详析】
解：过B作BG⊥AC于G，过A作AH⊥BC，交CB延长线于H，

，∵

∴
∴AF=BF，

∵
∴DF⊥AB，

∵

∴

∴，
∴DE=EF+DF=3DF，

∴

在Rt△ADF中，设FD=x，AF=y，根据勾股定理AD=

在Rt△BEF中，FB=AF=y，EF=2FD=2x，根据勾股定理
由翻折△DBE≌△DBC，
∴CD=ED=3DE，S△DBC=S△BDE=3S△BDF，

∴
∴BG=BF=y，

∴S△ABD=

即

∴

∴

解得
∵S△ABC=S△ADB+S△DBC=5S△ADF，

∴

即

∴

故答案为：．
[image: figure]
【名师指路】
本题考查折叠性质，三角形面积性质，勾股定理，二元方程组，掌握折叠性质，三角形面积性质，勾股定理，二元方程组是解题关键．




16．已知实数，满足方程组，则_____．
【标准答案】13
【详解详析】

解：．

17．为积极响应党和国家精准扶贫战略计划，某公司在农村租用了720亩土地种植了枇杷、李子和沃柑三种果树．为达到最佳种植收益，要求种植枇杷树的面积是李子树面积的2倍，沃柑树的面积不超过枇杷树面积的倍，且枇杷树的面积不超过270亩．到水果采摘季节时，该公司聘请当地农民进行采摘，每人每天可以采摘0.4亩枇杷，或者采摘0.5亩李子，或者采摘0.6亩沃柑．若该公司聘请一批农民依次采摘完三种水果恰好用了20天，则种植沃柑的面积是______亩．
【标准答案】330
【思路指引】

设种植李子树x亩，则种植枇杷树2x亩，沃柑树(720-3x)亩，根据沃柑树的面积不得超过枇杷树面积的倍，且种植枇杷树的面积不得超过270亩”，即可得出关于x的一元一次不等式组，解之即可得出x的取值范围，设有a个农民来采摘，根据工作时间=总工作量÷工作效率结合恰好20天能采摘完，即可用含x的代数式表示出a值，结合a为正整数即可得出x为10的倍数，由x的取值范围即可确定x的值，进而可求出2x的值．
【详解详析】
解：设种植李子树x亩，则种植枇杷树2x亩，沃柑树(720-3x)亩，依题意，得：

，

解得：124≤x≤135．

设有a个农民来采摘，则，
整理，得：x+600=10a，

∴a=60+，
∵a为正整数，

∴为整数，
∴x为10的倍数，

又∵124≤x≤135，
∴x=130，
∴a=73，经检验符合题意，
∴720-3x=330．
故答案为：330．
【名师指路】
本题考查了一元一次不等式组的应用，分式方程的应用，以及二元一次方程的应用，根据各数量之间的关系，正确列出一元一次不等式组（或方程）是解题的关键．






















18．重庆某笔记本电脑公司每年都会组织员工出国学习旅行，今年有、、、四个国家可供员工们选择（每名员工只能选择一个国家旅行），但要求选择、两个国家的人数相同，选择、两个国家的人数也相同，选择、两国的人数总和为100人，、两国的费用单价相等，、两个国的费用单价也相等，、两国的费用单价之和不超过8万元，且选择、两个国家的员工总费用比选择、两个国家员工总费用多20万元，则选择、两个国家员工总费用的最大值为__万元．
【标准答案】410
【思路指引】


























设有人选择A，A单价为万元，单价为万元，有人，可得①，利用选择、两个国家的员工总费用比选择、两个国家员工总费用多20万元，列方程得，由，可得，推得②，由①②得，可得，，由、两个国家员工总费用为，由单价单价，可得时总费用最大，最大值为（万元）即可．
【详解详析】




解：设有人选择A，A单价为万元，单价为万元，



依题意可知，有人，即，

①，

，

即，

，

，

，

即②，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/467046121145006025
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