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01 绪论与基础知识



冶金电化学概述
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冶金电化学在冶金工业中的应用

冶金电化学的研究对象与任务

冶金电化学的定义与发展历程



电解质溶液的性质与分类

电极反应的动力学过程与影响因素

电极过程的基本概念与分类

电解质溶液与电极过程
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02 电极过程动力学



电极反应速度与电流密度成正比
在电极过程中，电流密度越大，电极反应速度越快。这是因为电流密度增大意

味着单位时间内通过电极的电子数量增多，从而加速了电极反应的进行。

电流效率与电流密度的关系
电流效率是指电极反应中实际用于产生所需产物的电流与总电流之比。随着电

流密度的增加，电流效率可能会降低，因为高电流密度可能导致副反应的增加

或产物的进一步反应。

电极反应速度与电流密度关系



电极过程的控制步骤
电极过程的控制步骤通常包括电荷传递、物质传递和电化学步骤等。其中，电荷

传递步骤涉及电子在电极与电解质之间的传递；物质传递步骤涉及反应物和产物

在电解质中的扩散和对流；电化学步骤涉及电极表面上的化学反应。

影响因素

电极过程的速率受到多种因素的影响，包括电极材料、电解质组成、温度、压力

、电流密度等。例如，不同的电极材料具有不同的电化学性质，因此会影响电极

反应的速率和选择性。

电极过程的控制步骤及影响因素



在电极过程中，当电流通过电极时，电极电位会偏离平衡电位，这种现象称为极化。极化现象会导致电极反应的

速率降低，同时可能改变反应的选择性和产物的组成。

极化现象

极化的原因主要包括电化学极化、浓差极化和电阻极化等。其中，电化学极化是由于电化学反应本身的迟缓性引

起的；浓差极化是由于反应物和产物在电解质中的扩散速度不同引起的；电阻极化是由于电解质和电极的电阻引

起的。这些极化现象会相互叠加，共同影响电极过程的进行。

极化原因

电极过程的极化现象及原因



03 冶金过程中的电化学行为



描述熔体传导电流的能力，
受温度、成分和杂质含量
的影响。

熔体的电导率 电极电位 界面现象

表示金属在熔体中的氧化
还原能力，与金属的活度
和温度有关。

探讨熔体与电极界面处的
双电层结构、电荷转移和
物质传输等过程。

030201

冶金熔体的电化学性质



03

影响因素

电流密度、温度、pH值、添加剂等条件对电沉积和溶解过程的

影响。

01

电沉积过程

金属离子在阴极上得到电子还原为金属原子的过程，包括液相

传质、电荷转移和电化学结晶等步骤。

02

溶解过程

金属在阳极上失去电子氧化为金属离子的过程，涉及金属表面

的氧化膜形成、离子扩散和电荷转移等机制。

金属的电沉积与溶解过程
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