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专题 16    胚胎工程与生态工程

考情解读
1.从近五年的全国卷命题来看，对于胚胎移植的概念及移植胚胎的来源有所考查，其他知识均未涉及。

2 ．多以简单的科研实例为载体考查本部分知识。如胚胎移植的概念、基本程序等。有时也会结合基因

工程技术或动物细胞工程技术综合考查。

3 ．备考时，注意以下两个方面：

( 1)图解分析法理解胚胎发育的过程和胚胎移植的程序。

(2)列表比较法理解生态工程的五个原理与实例。

重点知识梳理
【知识网络】

知识点一、生态工程的原理

1.基本原理

( 1)物质循环再生原理：物质在生态系统中循环往复、分层分级利用。

(2)物种多样性原理：物种繁多而复杂的生态系统具有较高的抵抗力稳定性。

(3)协调与平衡原理：处理好生物与环境的协调与平衡，需要考虑环境承载力。

(4)整体性原理：进行生态工程建设时，不但要考虑自然生态系统的规律，还要考虑到经济和社会等系

统的影响力。

(5)系统学和工程学原理：包括系统的结构决定功能原理和系统整体性原理。

知识点二、胚胎工程的基本原理及应用
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1.受精与早期胚胎培养
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( 1)体内受精的过程：

精子穿越放射冠和透明带→精子进入卵细胞膜→原核形成→配子结合

(2)体外受精技术：

①卵母细胞的采集和培养。

②精子的采集和获能。

(3)早期胚胎发育：

①过程：受精卵→ 卵裂期→桑椹胚→囊胚→原肠胚

②图示：

2 ．胚胎工程的操作流程

3 ．应用

( 1)胚胎移植的应用

①加速育种工作和品种改良。

②可充分发挥优秀个体的繁殖潜能，缩短繁殖周期，增加一生繁殖的后代数量。

(2)胚胎分割技术的应用

加速繁殖速度，为转基因技术、性别控制技术提供活胚材料。

【归纳总结】胚胎移植中两次使用激素及两次检查的作用

1 ．胚胎移植过程中两次使用激素，第一次常用孕激素等对受、供体进行同期发情处理；第二次用促性

腺激素对供体做超数排卵处理。

2．胚胎移植过程中的两次检查：第一次对收集的胚胎进行检查；第二次对受体母牛是否妊娠进行检查。

知识点三、生物技术的安全性和伦理问题
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1.转基因生物安全性问题

( 1)食物安全方面：可能合成出毒蛋白，出现新的过敏原，改变食物的营养成分。
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(2)生物安全方面：有可能造成“基因污染” ，危害生物的多样性。

(3)环境安全方面：有可能打破物种界限，改变生态系统的能量流动和物质循环；造成二次污染或产生

出危害动、植物和人类的生物或产物。

2 ．转基因生物存在安全性的原因

( 1)目前对基因的结构、调控机制及基因间的相互作用了解有限。

(2)目的基因往往是异种生物的基因。

(3)外源基因插入宿主基因组的部位往往是随机的。

3 ．生物技术的伦理问题

( 1)克隆人技术

①违反人类伦理道德。

②冲击现有婚姻、家庭和两性关系等传统伦理道德观念。

③人为地制造在心理上和社会地位上都不健全的人。

(2)设计试管婴儿

①把试管婴儿当作人体零配件工厂，是对生命的不尊重。

②抛弃或杀死配型不合适的多余胚胎，无异于“谋杀”。

(3)基因检测

①对个人隐私权提出挑战。

②制造基因歧视。

高频考点突攻
高频考点一  胚胎工程

例1 ．（2019江苏卷 ·29）利用基因编辑技术将病毒外壳蛋白基因导入猪细胞中，然后通过核移植技术培

育基因编辑猪，可用于生产基因工程疫苗。下图为基因编辑猪培育流程，请回答下列问题：
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（1）对1号猪使用           处理，使其超数排卵，收集并选取处在           时期的卵母细胞用于核
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移植。

（2）采集2号猪的组织块，用            处理获得分散的成纤维细胞，放置于37 ℃的CO2培养箱中培

养，其中CO2 的作用是         。

（3）为获得更多基因编辑猪，可在胚胎移植前对胚胎进行            。产出的基因编辑猪的性染色体

来自于          号猪。

（4）为检测病毒外壳蛋白基因是否被导入4号猪并正常表达，可采用的方法有           （填序号）。

①DNA测序    ②染色体倍性分析

③体细胞结构分析   ④抗原—抗体杂交

【变式探究】下图表示通过核移植等技术获得某种克隆哺乳动物(二倍体)的流程。

回答下列问题：

( 1)图中 A 表示正常细胞核，染色体数为 2n ，则其性染色体的组成可为          。过程①表示去除细胞

核，该过程一般要在卵母细胞培养至适当时期再进行，去核时常采用          的方法。②代表的过程是

。
________

(2)经过多次传代后，供体细胞中          的稳定性会降低。因此，选材时必须关注传代次数。 

(3)若获得的克隆动物与供体动物性状不完全相同，从遗传物质的角度分析其原因是

。
____________________________________________________________________________

(4)与克隆羊“ 多莉(利)”培育成功一样，其他克隆动物的成功获得也证明了        。

【变式探究】阅读如下资料：

资料丙：兔甲和兔乙是同一物种的两个雌性个体，科学家将兔甲受精卵发育成的胚胎移植到兔乙体内，

成功产出兔甲的后代，证实了同一物种的胚胎可在不同个体的体内发育。

回答下列问题：

(3)资料丙属于胚胎工程的范畴。胚胎移植是指将获得的早期胚胎移植到          种的、生理状态相同 

的另一个雌性动物体内，使之继续发育成新个体的技术。在资料丙的实例中，兔甲称为          体，兔乙

称为          体。

高频考点二   胚胎工程的伦理问题
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例 2 、生物技术安全性和伦理问题是社会关注的热点。下列叙述，错误的是(        )

A ．应严格选择转基因植物的目的基因，避免产生对人类有害的物质

B ．关于克隆人中国政府的态度是禁止克隆人的实验，但不反对治疗性克隆

C ．反对设计试管婴儿的原因之一是有人滥用此技术选择性设计婴儿
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D ．生物武器是用微生物、毒素、干扰素及重组致病菌等来形成杀伤力

【举一反三】试管婴儿是通俗名词，在专业文献中称为体外受精及胚胎移植。试管婴儿是指精子和卵  

子的结合是在试管内进行的，并使受精卵在符合条件的环境内生长、分裂和发育 4～6 天，形成胚胎(如图所 

示) ，然后将胚胎移植到子宫腔内，使之能在子宫腔内发育，最后出生的一种生育方法，这是科学技术要求 

非常高的一种方法。它的成功和发展，不仅给不孕不育夫妇带来了希望，而且对研究人类的生殖生理和胚

胎发生学以及优生学等方面的课题，有不可估量的积极作用。

( 1)试管婴儿技术在生物学上所依据的原理是          ，该图示时期是胚胎发育的          期。

(2)人的受精卵通过卵裂，逐渐形成大量形态、功能不同的细胞、组织，并进而形成器官和系统，从细

胞水平看，卵裂的分裂方式是                。

(3)“试管婴儿”是指精子和卵子在试管内进行结合的体外受精技术，受精前精子需要事先经过         

处理，卵子要培养到                     (时期) 。除此之外还用到                       (填两种)技术。

(4)“试管婴儿”技术诞生后，继而出现了“设计试管婴儿”技术，二者在对人类作用上的区别是

。
____________________________________________________________________________

(5)现在大多数人反对设计婴儿性别，其原因是                                 。

【变式探究】克隆羊多利的问世，在全世界引发了一场大讨论，其中关于治疗性克隆的问题也成为人

们关注的焦点。如图所示为人类治疗性克隆的大概过程，请据图作答：

( 1)过程 A 表示              ，是目前实现体细胞克隆的关键技术，该技术的主要操作是应用患者的体

细胞作为核供体， 由①                  提供细胞质，进行人工重组。
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(2)经过程 B 得到的结构中，④是未分化的细胞，因而这些细胞被认为是胚胎干细胞。在体外培养条件

下，胚胎干细胞具有增殖能力并保持          状态。

(3)治疗性克隆的结果说明高度分化的体细胞核                。相同的胚胎干细胞，“ 克隆” 的结果各
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种各样，如有的是神经细胞，有的是血细胞，有的是肌肉细胞，究其本质原因是               的结果。

(4)对于治疗性克隆仍然存在许多争论，有一男子患有白血病，后经医生利用其出生时保留的脐带血进

行治疗后康复，你认为这种做法符合伦理道德吗？           ，为什么？

。
________________________________________________________________________________________

高频考点三  生态工程

例 3 、现有一生活污水净化处理系统，处理流程为“厌氧沉淀池→ 曝气池→兼氧池→植物池” ，其中植物

池中生活着水生植物、 昆虫、鱼类、蛙类等生物。污水经净化处理后，可用于浇灌绿地。回答问题：

( 1)污水流经厌氧沉淀池、曝气池和兼氧池后得到初步净化。在这个过程中，微生物通过          呼吸

将有机物分解。

(2)植物池中，水生植物、昆虫、鱼类、蛙类和底泥中的微生物共同组成了         (填“生态系统” 、“群 

落”或“种群”) 。在植物池的食物网中，植物位于第          营养级。植物池中所有蛙类获得的能量最终来源

于         所固定的          能。

(3)生态工程所遵循的基本原理有整体性、协调与平衡、         和         等原理。

(4)一般来说，生态工程的主要任务是对          进行修复，对造成环境污染和破坏的生产方式进行改

善，并提高生态系统的生产力。

【举一反三】 Ⅰ.我国科研人员克隆了 100 多个重要基因，取得了抗虫棉、抗虫玉米、耐除草剂大豆等一

批重大转基因成果。请回答下列问题：

( 1)抗虫棉中转入的 Bt毒蛋白基因是从苏云金(芽孢)杆菌中分离出来的，该基因编码的 Bt 蛋白对哺乳动 

物         (填“有”或“无”)毒害作用。

(2)每一种 Bt 毒蛋白的杀虫范围有限，对现有的毒蛋白进行          ，使其具有更广杀虫范围，属于 

 (生物工程)的范畴。

(3)随着转基因成果的不断涌现，人们对转基因生物的安全性的关注与日俱增，在食物安全、生物安全

和         三个方面发生了激烈争论。

Ⅱ.关注生态工程的建设。

( 1)与传统的工程相比，生态工程是一类少消耗、         、可持续的工程体系。

(2)“无废弃物农业”是我国古代传统农业的辉煌成就之一，也是生态工程最早和最生动的一种模式，该 

模式主要遵循生态工程的         原理。我国西北一些地区年降雨量少，适宜种植灌木和草，却被硬性规  

定种植属于乔木的杨树，致使许多地方的杨树长成半死不活状，结果防护林成了残败的“灰色长城”，其失败

的原因主要是违背了         原理。

(3)甘肃陇南地区的“九子登科”模式是哪种生态工程建设的实例(        )
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A ．草原生态恢复工程                B ．城市环境工程

C ．小流域综合治理生态工程          D ．湿地生态恢复工程

【变式探究】如图是我国南方开始尝试的农业生态系统的结构模式图，它利用雏鸭旺盛的杂食性，吃

掉稻田里的杂草和害虫，利用鸭不间断的活动产生中耕浑水效果，刺激水稻生长，用作物养猪、养鸭，用
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稻秆培育蘑菇、生产沼气，猪鸭粪、沼渣肥田，生产出无公害的大米与蛋肉类。请据图回答下列问题：

( 1)该生态系统中最主要的成分是          ，鸭在该生态系统中属于第        营养级。

(2)若该生态系统中有鼠，调查鼠的种群密度，常用的方法是          ；调查该生态系统中杂草中稗草

的种群密度，一般采用的方法是         。

(3)在生态系统中，基本组成元素能在生物群落和无机环境中不断循环，为什么还要往农田中不断施加

氮肥？

。
___________________________________________________________________________

(4)写出该生态系统运用的生态工程原理：                       (至少 2 种)。

真题感悟
1.（2019江苏卷 ·29）利用基因编辑技术将病毒外壳蛋白基因导入猪细胞中，然后通过核移植技术培育

基因编辑猪，可用于生产基因工程疫苗。下图为基因编辑猪培育流程，请回答下列问题：

（1）对1号猪使用           处理，使其超数排卵，收集并选取处在           时期的卵母细胞用于核

移植。

（2）采集2号猪的组织块，用            处理获得分散的成纤维细胞，放置于37 ℃的CO2培养箱中培

养，其中CO2 的作用是         。
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（3）为获得更多基因编辑猪，可在胚胎移植前对胚胎进行            。产出的基因编辑猪的性染色体

来自于          号猪。
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（4）为检测病毒外壳蛋白基因是否被导入4号猪并正常表达，可采用的方法有           （填序号）。

①DNA测序    ②染色体倍性分析

③体细胞结构分析   ④抗原—抗体杂交

1.（2018 江苏卷，10）下列关于采用胚胎工程技术实现某良种肉用牛快速繁殖的叙述，正确的是(    )

A ．采取激素注射等方法对良种母牛作超数排卵处理

B ．体外培养发育到原肠胚期的胚胎即可进行移植

C ．使用免疫抑制剂以避免代孕牛对植入胚胎的排斥反应

D ．利用胚胎分割技术，同卵多胎较同卵双胎成功率更高

2.(2018· 高考全国卷Ⅲ)2018 年《细胞》期刊报道，中国科学家率先成功地应用体细胞对非人灵长类动

物进行克隆，获得两只克隆猴——“ 中中 ”和“华华 ”。回答下列问题：

( 1)“ 中中 ”和“华华 ”的获得涉及核移植过程，核移植是指                        。通过核移植方 

法获得的克隆猴，与核供体相比，克隆猴体细胞的染色体数目          (填“减半 ”“加倍 ”或“不变 ”)。

(2)哺乳动物的核移植可以分为胚胎细胞核移植和体细胞核移植，胚胎细胞核移植获得克隆动物的难度 

 (填“大于 ”或“小于 ”)体细胞核移植，其原因是                      。

(3)在哺乳动物核移植的过程中，若分别以雌性个体和雄性个体的体细胞作为核供体，通常，所得到的   

两个克隆动物体细胞的常染色体数目          (填“相同 ”或“不同 ”) ，性染色体组合          (填“相同 ” 

或“不同 ”)。

1 ．（2017 年江苏卷，14）下列关于小鼠体外受精及胚胎发育的叙述，错误的是(    )

A ．精子在获能液中于 37℃、5% CO2 条件下培养的目的是使精子获能

B ．小鼠在特定光控周期条件下饲养，注射相关激素有促进超数排卵的作用

C ．分割的胚胎细胞有相同的遗传物质，因此发育成的个体没有形态学差异

D ．注射到囊胚腔中的胚胎干细胞可以参与个体器官的发育

1 ．(2016·江苏单科，11，2 分)印度沙漠猫是一种珍稀猫科动物，通过胚胎工程技术，可以让家猫代孕

而繁育，主要步骤如图所示。下列相关叙述正确的是(        )

A ．步骤甲、乙分别是指精子获能、胚胎分割

B ．诱导超数排卵所注射的激素只能作用于特定细胞
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C ．受精卵发育成早期胚胎所需营养主要来源于营养液
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D ．步骤甲使用的培养液和早期胚胎培养液成分基本相同

1.(2015·江苏卷，3)下列关于动物细胞工程和胚胎工程的叙述，正确的是(        )

A.乳腺细胞比乳腺癌细胞更容易进行离体培养

B.细胞核移植主要在同种动物、同种组织的细胞之间进行

C.采用胚胎分割技术产生同卵多胚的数量是有限的

D.培养早期胚胎的培养液中含维生素、激素等多种能源物质

2.(2015· 山东卷，36)[生物——现代生物科技专题]

治疗性克隆对解决供体器官缺乏和器官移植后免疫排斥反应具有重要意义。流程如下：

( 1)过程①采用的是细胞工程中的          技术，过程②采用的是胚胎工程中的          技术。

(2)体细胞进行体外培养时，所需气体主要有 O2 和 CO2，其中 CO2 的作用是维持培养液(基)的        。

(3)如果克隆过程中需进行基因改造，在构建基因表达载体(重组载体)时必须使用         和         

两种工具酶。基因表达载体上除目的基因外，还需有         基因，以便选出成功导入基因表达载体的细

胞。

(4)胚胎干细胞可以来自于囊胚中的          。在一定条件下，胚胎干细胞可以分化形成不同的组织器

官。若将图中获得的组织器官移植给个体          (填“A”或“B”) ，则不会发生免疫排斥反应。

3.(2015· 天津卷，6)2015 年 2 月 3 日，英国议会下院通过一项历史性法案，允许以医学手段培育“三亲婴

儿” 。三亲婴儿的培育过程可选用如下技术路线。

据图分析，下列叙述错误的是(        )

A.该技术可避免母亲的线粒体遗传病基因传递给后代

B.捐献者携带的红绿色盲基因不能遗传给三亲婴儿

C.三亲婴儿的染色体全部来自母亲提供的细胞核

D.三亲婴儿的培育还需要早期胚胎培养和胚胎移植等技术
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专题 16    胚胎工程与生态工程

考情解读
1.从近五年的全国卷命题来看，对于胚胎移植的概念及移植胚胎的来源有所考查，其他知识均未涉及。

2 ．多以简单的科研实例为载体考查本部分知识。如胚胎移植的概念、基本程序等。有时也会结合基因

工程技术或动物细胞工程技术综合考查。

3 ．备考时，注意以下两个方面：

( 1)图解分析法理解胚胎发育的过程和胚胎移植的程序。

(2)列表比较法理解生态工程的五个原理与实例。

【知识网络】

知识点一、生态工程的原理

1.基本原理

( 1)物质循环再生原理：物质在生态系统中循环往复、分层分级利用。

(2)物种多样性原理：物种繁多而复杂的生态系统具有较高的抵抗力稳定性。

(3)协调与平衡原理：处理好生物与环境的协调与平衡，需要考虑环境承载力。

(4)整体性原理：进行生态工程建设时，不但要考虑自然生态系统的规律，还要考虑到经济和社会等系

统的影响力。

(5)系统学和工程学原理：包括系统的结构决定功能原理和系统整体性原理。

知识点二、胚胎工程的基本原理及应用
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1.受精与早期胚胎培养

( 1)体内受精的过程：

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/467112153143006160

https://d.book118.com/467112153143006160

