
第5章 数组



u理解数组概念及其在内存中的存储结构

u一维数组定义、初始化、引用

u二维数组定义、初始化、引用

u字符数组及字符串

u使用数组处理批量同类型数据问题

u应用所学知识灵活处理数据存储问题

本章目标



u例5-1 考试成绩统计，输入一组学生成绩以-1作为结束标

记，计算所有成绩的平均分并统计高于平均分人数。

u分析：

Ø输入一组数据求平均分，使用循环就可以解决，读入数据累

加，然后计算平均分（后读入数据覆盖先读入数据）

Ø若要统计高于平均分人数，就需要遍历之前所有输入的成绩

数据，但是之前所学知识无法解决这个问题。

Ø使用数组存储读入的成绩数据，再求出平均分后，再遍历成

绩数组，统计出高于平均分的人数。

5.1 初识数组



 

例5-1 代码

#include <stdio.h>
int main()

{
    float sum=0,ave;

    int score;

    int scores[100];

      int num=0,count=0,i;

    printf("请输入学生成绩（以-1作为结

束标记）：\n");
    scanf("%d",&score);

    while(score!=-1){

        scores[num]=score;

        sum+=score;

        num++;

        scanf("%d",&score);

    }  

   if(num!=0){

        ave=sum/num;

        printf("学生平均成绩为：

%.1f\n",ave);
        for(i=0;i<num;i++)

            if(scores[i]>ave)

            count++;

        printf("高于平均成绩的学生人数为

%d\n",count);
    }

    else

        printf("没有输入有效成绩！\n");

    return 0;

}



u一维数组的定义形式：

               类型名 数组名[数组长度]

u说明：

Ø类型名确定每个数组元素的数据类型

Ø数组名是数组变量的名称，需要满足标识符命名原则

Ø数组长度，必须是确定的值

5.1.2 一维数组的定义及使用

int num[5]； #define M 5

......

int num[M]；int n=5;

int num[n]；



 

数组在内存中的存储



u数组初始化格式

    类型名 数组名[数组长度]={数组元素初值表}；

u例如：

int num[5]={25,13,-12,36,54}；

int num[]={25,13,-12,36,54}；

int num[5]={25,13}；

u说明：

Ø定义同时为数组元素赋值

Ø若对所有元素赋值，可以省略数组长度

数组的初始化



u数组元素引用：数组名[下标]

u例如：num[i+1]=num[i]*2;

u说明：

Ø数组下标从0开始，可以使用的范围为0~数组长度-1

Ø注意数组下标不能越界

Ø数组定义完成后，只能通过下标对数组每个元素进行单独的

使用，而不能单独使用数组名对整个数组进行访问

数组元素的引用

int num[5];    int i;    for(i=0;i<5;i++)              

num[i]=i*2;



1、遍历数组

【例 5-2】键盘输入一个班级人数n，以及n个学生《C语言
程序设计》的分数，请编写程序对成绩进行分析，即统计最
高分、最低分、平均分以及及格比例。

• 分析
• n个学生成绩需要记录，所以使用数组

• 分析时，需要遍历所有学生成绩，通过数组下标的变
化实现对数组元素的遍历

• 程序分为三部分设计：数据输入、找最大最小、输出
结果

使用一维数组解决问题



  

示例代码
#include <stdio.h>
int main()

{
    int scores[50],max,min,sum=0;

    int num,i,count=0;

    double ave,rate;

    printf("请输入学生人数：");

    scanf("%d",&num);

    printf("请输入学生成绩：\n");

    for(i=0;i<num;i++)

        scanf("%d",&scores[i]);

    max=scores[0];

    min=scores[0];

    for(i=0;i<num;i++){

        sum+=scores[i];

        if(max<scores[i])

            max=scores[i];

        if(min>scores[i])

            min=scores[i];

        if(scores[i]>=60)

            count++;

    }

 /*平均分定义为double类型，计算时将sum

强制类型转换为double*/

    ave=(double)sum/num;

    /*计算及格率时，需要将count强制类型
转换为double类型*/

    rate=1.0*count/num;

    printf("******成绩分析*******\n");

    printf("最高分是：%d，最低分是：

%d\n",max,min);
    /*输出使用格式控制符%0.1lf指明输出保
留1位小数*/

    printf("平均分是：%0.1lf\n",ave);

    /*使用%%输出%，输出百分比结果因此输
出内容为rate*100*/

    printf("及格率：%.1lf%%",rate*100);

    return 0;

}



2、查找数组

【例 5-3】有一门课程的考试成绩，按照学号顺序存在数组
中，现在输入一个成绩，想知道考这个成绩的学生学号，该
如何实现呢？

• 分析
• 查找问题，遍历数组，找到后对应下标即为所求
• 查找的两种情况：

1、遍历数组，找到第一个就结束（从循环中break）

2、遍历数组，要找到所有相等的数据（遍历所有元素，设置

是否找到的标记）

使用一维数组解决问题



 

示例代码

#include <stdio.h>

#define M 50
int main()

{
    int iScore[M],input;

    int iNum,i,flag=0;

    /*flag标记是否查找到，0表示没有查

找到*/
    printf("请输入班级人数：");

    scanf("%d",&iNum);

    printf("请输入%d个成绩：\n",iNum);

    for(i=0;i<iNum;i++)

        scanf("%d",&iScore[i]);

    printf("请输入待查询成绩：");

    scanf("%d",&input);

   

 for(i=0;i<iNum;i++)

        if(input==iScore[i]){

            if(flag==0)

                printf("成绩为%d的学号为：

%d",input,i+1);
                /*如果是第一次找到则输出*/

                /*学号从1开始，而数组下标从0

开始，所以返回i+1*/

            else

                printf(" %d",i+1);

            flag=1;

        }

    if(flag==0)

        printf("没有找到成绩为%d的学生

",input);
    return 0;

}



3、数组中插入数据

【例 5-4】老师在录入成绩结束后核对发现，有一个同学的
成绩落下了，导致从这个同学往后所有的同学成绩都向前串
了一位。输入落下的同学的学号及对应的成绩，请编写程序
帮助老师将成绩单整理正确。

• 分析
• 列表插入问题
• 不能直接在对应位置赋值
• 需要将后面的元素一次后移

使用一维数组解决问题



 

示例代码

#include <stdio.h>

#define M 20
int main(){

    int 

iScore[M]={0,78,87,98,87,68,79,82,96,77};

    /*为使学号与下标对应，成绩从第1个数

组元素开始存储*/
    int iId,i,input;

    printf("请输入插入成绩的学号：");

    scanf("%d",&iId);

    printf("请输入插入的成绩：");

    scanf("%d",&input);

    

if(iId<1 || iId>10)

        printf("输入学号有误！\n");

    else{

        for(i=10;i>iId;i--)

            iScore[i]=iScore[i-1];

        iScore[i]=input;

    }

    printf("插入的成绩序列：");

    for(i=1;i<=10;i++)

        printf("%d ",iScore[i]);

    return 0;

}



4、借助数组计数

【例 5-5】一门课程期末考试成绩出来后，老师想了解得分
情况，请你编写程序统计一下每个分数成绩都有多少人。

• 分析
• 要统计每个分数的人数，从第一个出现的成绩开始计
数，会使程序十分复杂。

• 百分制成绩数据范围一定在0~100之间，将成绩作为数

组下标，数组元素值用来计数

• iCount[88]对应的值为分数为88的人数。

使用一维数组解决问题



 

示例代码
#include <stdio.h>

#define M 50
int main()

{
    int iScore[M],iNum,i;

    int iCount[101]={0};

    /*使用iCount[i]记录成绩为i的学生人数*/

    printf("请输入总人数：");

    scanf("%d",&iNum);

    printf("请输入%d个成绩：\n",iNum);

    for(i=0;i<iNum;i++)

        scanf("%d",&iScore[i]);

    for(i=0;i<iNum;i++)

         /*成绩iScore[i]对应下标的iCount数组

元素累加*/
        iCount[iScore[i]]++;

    for(i=100;i>=0;i--)

        if(iCount[i]!=0)

            printf("%d分%d人\n",i,iCount[i]);

    return 0;

}



5、排序问题

【例 5-6】期末考试结束后，若需要对一个班级学生的《C

语言程序设计》成绩进行排序，应该如何完成呢？

排序问题，先将问题进行分解：

1. 从第0个元素开始，找到数组的最大值的下标

2. 将最大值与第0个元素互换

3. 从第i个元素开始向后，找到最大值的下标，并且将最大
值与第i个元素互换

4. i从0到n-1，重复第3个步骤实现排序（选择法排序）

使用一维数组解决问题



从第0个元素开始，找到数组的最大值的下标



 

从第0个元素开始，找到数组的最大值的下标
#include <stdio.h>

#define M 50
int main()

{
    int iScore[M],iNum,k,maxIndex;

    printf("请输入总人数：");

    scanf("%d",&iNum);

    printf("请输入%d个成绩：\n",iNum);

    for(k=0;k<iNum;k++)

        scanf("%d",&iScore[k]);

    /*使用maxIndex记录最大值下标，iScore[maxIndex]为当前最大值
初始假设iScore[0]为最大值，因此初始时maxIndex=0*/

    maxIndex=0;

    for(k=1;k<iNum;k++)

    /*遍历数组，若记录的最大值比当前元素值小，则更新最大值下标*/

    if(iScore[maxIndex]<iScore[k])

        maxIndex=k;

    printf("成绩最大值为%d，下标为%d\n",iScore[maxIndex],maxIndex);

    return 0;

}



 

将最大值与第0个元素互换

    int tmp;    tmp=iScore[0];    

iScore[0]=iScore[maxIndex];    

iScore[maxIndex]=tmp;



 

从第i个元素开始向后，找到最大值的下标，并且将最大值与第i个元素互换

    maxIndex=i;    for(k=i+1;k<iNum;k++)    /*遍历数组，若记录的最大值比当
前元素值小，则更新最大值下标*/    if(iScore[maxIndex]<iScore[k])        

maxIndex=k;        tmp=iScore[i];    iScore[i]=iScore[maxIndex];    

iScore[maxIndex]=tmp;



 

i从0到n-1，重复第3个步骤实现排序（选择法排序）



 

i从0到n-1，重复第3个步骤实现排序（选择法排序）



6、借助数组使程序易于维护

【例 5-7】学校每学期都会进行奖学金的评定，综合奖学金
的评定成绩由以下几部分构成：学业平均成绩80%，竞赛获
奖10%，班级贡献5%，活动参与5%，现在已知一位同学每部
分百分制成绩，使用数组存储，请计算他的综合评定成绩。
要考虑程序的可维护性。
• 软件维护是指在软件产品发布后，因修正错误、提升性能或其他属性
而进行的软件修改

• 为了便于维护，将每个分项成绩的占比存放在数组中，将来修改更方
便

使用一维数组解决问题



 

示例代码

#include <stdio.h>

#define M 5
int main()

{
    int iScore[M]={0};

    int iRate[M]={0,80,10,5,5};

    /*分项成绩存储在iScore[1]~iScore[4]中，综合成绩计算完成存入iScore[0]*/

    int i;

    printf("请输入学业平均成绩、竞赛获奖、班级贡献和活动参与成绩：\n");

    for(i=1;i<M;i++)

        scanf("%d",&iScore[i]);

    for(i=1;i<M;i++)

        iScore[0]+=iScore[i]*iRate[i];

    iScore[0]/=100;

    printf("该同学综合成绩是：%d\n",iScore[0]);

    return 0;

}



【例5-8】输入一个专业所有学生的学业平均成绩、竞赛获

奖成绩、班级贡献成绩、活动参与成绩，并且按照学业平均

成绩80%，竞赛获奖10%，班级贡献5%，活动参与5%来计

算每个学生的综合成绩，请编写程序完成这个任务。

二维数组解决该问题

u每个学生有四项成绩，需要使用数组记录（一个维度）

u多个学生构成另一个维度

5.2 二维数组



 
#include <stdio.h>

#define MAXSTUNUM 50

#define M 5
int main()

{
    int iScore[MAXSTUNUM][M]={0};

    int iRate[5]={0,80,10,5,5};

    /*分项成绩存储在iScore[1]~iScore[4]中，
综合成绩计算完成存入iScore[0]*/

    int i,j,iNum;

    printf("请输入学生人数：");

    scanf("%d",&iNum);

    printf("请输入每位学生的学业平均成绩、

竞赛获奖、班级贡献和活动参与成绩：
\n");
    for(j=0;j<iNum;j++)

        for(i=1;i<M;i++)

            scanf("%d",&iScore[j][i]);

    

for(j=0;j<iNum;j++){

        for(i=1;i<M;i++)

            iScore[j][0]+=iScore[j][i]*iRate[i];

        iScore[j][0]/=100;

    }

    for(j=0;j<iNum;j++)

        printf("第%d位同学的综合成绩是：

%d\n",j+1,iScore[j][0]);
    return 0;

}



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/467112166043006151
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