
第9章  二重积分及其应用   

v§9.1  二重积分的概念与性质
v§9.2  二重积分的计算
v§9.3  二重积分的应用



§9.1  二重积分的概念与性质

 一、二重积分的定义

 二、二重积分的性质

内容提要



9.1.1 引例

图9-1









图9-2











9.1.2 二重积分的定义





说明：





9.1.3 二重积分的性质







1. 二重积分的定义

（1）理解二重积分的定义

（2）能用自己的语言表述二重积分的定义

2. 二重积分的性质

（1）理解二重积分的性质

（2）会用二重积分的性质解决问题

小  结



9.2 二重积分的计算 

 一、直角坐标系下二重积分的计算

 二、极坐标系下二重积分的计算



    按照二重积分的定义来计算二重积分，对少数特别简

单的被积函数和积分区域来说是可行的，但对一般的函数

和积分区域来说，这不是一种切实可行的方法．本节介绍

一种计算二重积分的方法，其基本思想是将二重积分化为

二次定积分来计算，转化后的这种二次定积分常称为二次

积分或累次积分．



 一、直角坐标系下二重积分的计算

•1. X型区域和Y型区域

(1) X型区域  形如{(x,y)|a ≤x ≤b, φ1(x)≤y ≤φ2(x)} 的

闭区域称为X型区域, 其中φ1(x)和φ2(x)在区 间[a,b]上

连续. 这种区域的特点是:穿过区域且平行于y 轴的直线

与区域的边界相交不 多于两个点, 如下图所示.



(2) Y型区域  形如{(x,y)|c ≤x ≤d, ψ1(x)≤x ≤ ψ2(x)} 的

闭区域称为Y型区域, 其中ψ1(x)和ψ2(x)在区 间[c,d]上

连续. 这种区域的特点是:穿过区域且平行于x 轴的直线

与区域的边界相交不 多于两个点, 如下图所示.
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•2. 二重积分的计算

    下面用几何观点来讨论二重积分           的

计算问题.

    在直角坐标系下，二重积分可写成
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