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摘  要

通过本论文设计的燃料泄漏警报系统，能够实现对管道的实时监测和数据传输，并能

够及时报警和控制降温设备，保障燃料的安全运输。该系统具有实时性、可靠性和灵活性

等优点，为燃料运输行业提供了一种高效的安全保障手段。

该系统由检测节点、网关和控制节点以及监控中心组成。检测节点利用 STM32 微控

制器和传感器模块，实时采集管道的压力、气体状况、温度和油流量等数据，并通过 ZigBee

网络将数据传输到网关节点。网关节点通过与监控中心通信，将接收到的数据传输到监控

中心进行数据处理和报警。在上位机方面，系统实现了多个功能，包括接收下位机数据并

显示，将监测到的数据保存到数据库，设定阈值参数以及查看历史数据。通过上位机，可

以实时监测管道的状态并对系统进行灵活的配置和管理。在下位机方面，系统部署了两个

节点。节点 1 位于管道的一定距离之前，节点 2 位于节点 1 一定距离之后。这两个节点分

别负责实时监测管道的压力状况、气体状况、温度状况、油流量状况以及火焰状况。采集

到的数据通过 ZigBee 网络传输到网关节点，并最终发送到监控中心进行处理。此外，节点

2 还具备特殊的功能。当节点 1 的压力小于当前节点压力时，节点 2 会启动降温设备，以

使气体再度液化，防止运输过程中出现泄漏情况。当节点 1 的压力大于等于当前节点压力

时，节点 2 会停止降温设备的工作，确保气体完成液化过程。
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第 1 章 绪论

在该章节中的第一部分，对系统的设计意义进行介绍，第二部分对国内外的发展状况

进行叙述，第三部分对该论文的整体构成进行分析，论述其意义。在本章的最后组成结构

进行论述。

1.1 研究目的及意义

本论文的研究目的是设计和实现一种基于 ZigBee 技术的燃料泄漏警报系统，该系统能

够实时监测管道的压力、气体状况、温度和油流量等参数，并能够在检测到泄漏或异常情

况时及时报警和采取相应的控制措施。具体目标包括以下几点：

设计和搭建一个可靠的燃料泄漏警报系统：通过使用 ZigBee 通信技术，建立一个稳定

可靠的数据传输网络，确保检测节点和监控中心之间的数据传输和通信稳定性，以实现对

管道状态的实时监测和报警功能。通过在不同位置部署检测节点，实时监测管道的压力、

气体状况、温度和油流量等重要参数，以便及时发现潜在的泄漏或异常情况。当检测到管

道中的某个参数超过预设的阈值时，系统能够发出及时的警报，并且能够根据需要采取相

应的控制措施，如启动降温设备，防止气体泄漏。通过建立一个高效的燃料泄漏警报系统，

能够及时发现和处理潜在的泄漏风险，有效地减少燃料运输过程中的事故和损失，提高燃

料运输的安全性和可靠性。

通过应用 ZigBee 技术和传感器模块，实现了燃料泄漏警报系统的设计和开发，为燃料

运输行业提供了一种有效的安全保障手段。燃料泄漏和事故可能导致严重的环境污染和人

员伤亡，而本系统能够及时发现和处理潜在的泄漏风险，减少事故发生的概率，对于保障

人民生命财产安全和环境保护具有重要的社会意义。本论文通过研究和应用 ZigBee 技术在

燃料泄漏警报系统中的应用，探索了一种新的技术手段和解决方案，对于相关领域的学术

研究和技术发展具有一定的推动作用。

总之，本论文的研究目的和意义在于提供一种基于 ZigBee 技术的燃料泄漏警报系统，

实现对管道状态的实时监测和报警功能，以提高燃料运输的安全性和可靠性，保护人民生

命财产安全和环境保护。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/467145054022006062
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