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随着电力系统规模的扩大和复杂
性的增加，对励磁系统的可靠性
、稳定性和精度要求越来越高。

三冗余测量技术作为一种提高测
量可靠性和精度的有效手段，在
励磁系统中有广泛的应用前景。

励磁系统是同步发电机的重要组
成部分，其性能直接影响发电机
的运行稳定性和电能质量。

研究背景和意义



    

国内外研究现状及发展趋势

国内研究现状
国内在励磁系统三冗余测量技术方面

已有一定的研究基础，但主要集中在

理论分析和仿真验证方面，实际应用

较少。

国外研究现状
国外在励磁系统三冗余测量技术方面

研究较早，已经有一些成熟的应用案

例，但相关技术对我国存在封锁和限

制。

发展趋势
随着计算机技术和控制理论的不断发

展，励磁系统三冗余测量技术将向更

高精度、更高可靠性和更智能化方向

发展。



研究内容
本文旨在研究三冗余测量技术在励磁系统中的应用，包括测量原理、系统设计、

实验验证和性能评估等方面。

研究目标
通过本文的研究，期望能够解决励磁系统测量中存在的精度低、可靠性差等问

题，提高励磁系统的性能，为电力系统的安全稳定运行提供有力保障。同时，

本文的研究成果也可以为其他相关领域提供借鉴和参考。

本文研究内容和目标



励磁系统概述
02



作用
维持发电机端电压在给定值，当发电机负荷发生变化时，通过调节磁场的强弱来

恒定机端电压。

组成

励磁功率单元和励磁调节器。其中，励磁功率单元向同步发电机转子提供励磁电

流；励磁调节器则根据输入信号和给定的调节准则控制励磁功率单元的输出。

励磁系统的作用和组成



励磁系统通过采集发电机端电压、电流等信号，经过处理、

比较后，输出控制信号到励磁功率单元，从而调节发电机磁

场强度，达到稳定机端电压的目的。

工作原理

根据励磁电流供给方式的不同，可分为他励和自励两类。他

励方式由独立的直流电源提供励磁电流；自励方式则由发电

机自身提供励磁电流，根据励磁电流获取方式的不同，又可

分为并励、串励和复励三种。

分类

励磁系统的工作原理和分类



励磁系统的性能指标及评价标准

包括静态指标和动态指标。静态指标主要衡量励磁系统稳态运行时的性能，如电压调节

精度、调差率等；动态指标则衡量系统在暂态过程中的性能，如电压响应速度、超调量

等。

性能指标

对于不同的应用场景和需求，励磁系统的评价标准也有所不同。一般来说，评价一个励

磁系统的优劣需要综合考虑其静态指标、动态指标以及可靠性、经济性等多个方面。

评价标准
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采用三个或以上的测量元件，对同一

物理量进行测量，以获得更高的测量

精度和可靠性。

通过对多个测量元件的测量结果进行

比较和表决，确定最终的测量结果，

提高系统的抗干扰能力和容错性。

三冗余测量技术的基本原理

多数表决

冗余测量



三冗余测量技术的实现方法

硬件实现

采用专门的冗余测量硬件，如冗余传

感器、冗余变送器等，实现对同一物

理量的多重测量。

软件实现

通过编程实现对多个测量元件的测量

结果进行采集、处理和表决，最终输

出可靠的测量结果。



VS

通过对多个测量元件的测量结果进行表

决，可以有效消除偶然误差和系统误差，

提高测量精度。

增强系统可靠性

当某个测量元件出现故障时，其他元件仍

然可以正常工作，保证系统的稳定性和可

靠性。

提高测量精度

三冗余测量技术的优缺点分析
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