
ZEMAX光学设计

软件介绍



• What does ZEMAX do?

    ZEMAX is a program which can model, analyze, 

and assist in the design of optical systems.

模拟、分析、优化

一个计算器









• What doesn’t ZEMAX do?
ZEMAX will not will teach you how to design 

lenses or optical  systems, you are still the 

designer.

软件只是工具

设计光学系统还是要依靠坚实的理论知识。



工欲善其事，必先利其器。



设计实例

焦距：50mm

F/#：2.5

视场：±20°

可见光波段

MTF在50线对处高于0.2

双高斯物镜



初始结构数据

焦距：1.378inch

F/#：3

视场：±23°

表格中结构数据
单位为英寸



3.5、优化

建立优化函数Merit Fucntion

选择变量

运行优化

人工干预，重复，直到系统的指标达
到要求



选择变量

• 光学系统中各原件的半径、厚度、空气间

隔、后截距、光学材料。

• 设置变量快捷键：Ctrl+Z

• 不能把所有变量一下子都给出来

3.5、优化



构建优化函数Merit Function

   优化函数是一种数值表示，用来表示当前系

统的性能与目标之间的差距。

ZEMAX以一个操作数（operand）列表的形式来

描述对整个系统的约束和要求，这些操作数有对
像质的要求，对系统结构参数的要求，对光线的
要求，对像差的要求等等。

构建优化函数Merit Function

Editors-->Merit Fucntion或F6

3.5、优化



W i：权重weight

V i：当前值value

T i：目标值target

优化函数值的计算方法：



理想状态下，Merit Function的值为
零，即所有的约束、要求都精确的满
足。优化过程，就是使整个Merit 

Function的值尽量小的过程。

构建优化函数Merit Function



构建优化函数Merit Function• 添加默认评价函数
Merit Function Editor-->Tools-->Default merit function

构建优化函数Merit Function

四个关键的选项：

优化类型 optimization type

数据类型 data type

参考点 reference point

综合方法 pupil integration 

method



• 优化类型 optimization type

构建优化函数Merit Function

RMS:Root-Mean-Square的缩写，最常用优化类型。

PTV:Peak-to-valley的缩写。用于对像差的最大值有要求，而不注重平均值

的情况。

数据类型：
Wavefront

Spot radius

Spot X

Spot Y

Spot X and Y

以下三种多用于无焦系统：
Angular Radius

Angular X

Angular Y

参考点：

Centroid

Chief ray

Unreferenced--仅用于wavefront模式下



设计不同光学系统时
Default Merit Function的设定
针对 统 镜 镜

来优

针对 统 远 镜 显 镜
来优

这两种

构建优化函数Merit Function
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