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第1章 简介

 



课程介绍

在本课程中，我们将学习未定式极限的相关概念和解题方法。

通过理解未定式极限的定义、特点和应用领域，我们将掌握

解决未定式极限的技巧，为实际问题的解决奠定基础。



未定式极限概念

详细解释未定式极

限的定义和其所具

有的特点

定义和特点

探讨未定式极限在

数学和实际应用中

的重要性

为什么重要

介绍未定式极限在

不同领域中的应用

场景

应用领域

 

 



学习目标学习目标

本章主要目标是帮助学生理解未定式极限的概念，掌握求本章主要目标是帮助学生理解未定式极限的概念，掌握求
解未定式极限的方法，以及能够应用未定式极限解决实际解未定式极限的方法，以及能够应用未定式极限解决实际
问题。通过本课程的学习，学生将能够提升数学思维能力问题。通过本课程的学习，学生将能够提升数学思维能力
和解决问题的能力。和解决问题的能力。

 



课程安排

深入解析未定式极

限相关的核心知识

点

知识点讲解

通过具体例题演示，

帮助学生掌握解题

方法

例题讲解

课堂上进行练习，

巩固所学知识

课堂练习

布置作业，加深对

未定式极限的理解

课程作业



学习目标

透彻理解未定式极

限的定义和特点

理解未定式极
限的概念

探究有效解题方法，

提高解题效率

掌握求解未定
式极限的方法

将理论知识应用于

实际问题中，培养

解决问题的能力

应用未定式极
限解决实际问

题
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第二章 未定式极限的概念

 



未定式极限是指在计算极限时，遇到形式为0/0或

∞/∞等无法直接计算的情况

什么是未定式极限01

03

性质包括存在性、唯一性等

未定式极限的性质

02

主要分类有0/0型、∞/∞型、0*∞型和1^∞型

未定式极限的分类



未未定定式式极极限限的的求求解解
方法方法
未定式极限的求解方法有多种，未定式极限的求解方法有多种，

包括分子分母同时除以某个因包括分子分母同时除以某个因

式、使用洛必达法则等式、使用洛必达法则等

存在性与唯一性存在性与唯一性

未定式极限的存在性和唯一性未定式极限的存在性和唯一性

对于极限的计算有着重要影响对于极限的计算有着重要影响

  

  

未定式极限的特点

无无穷穷小小与与无无穷穷大大的的
关系关系
无穷小和无穷大是未定式极限无穷小和无穷大是未定式极限

中常见的概念，它们在极限计中常见的概念，它们在极限计

算中起着重要作用算中起着重要作用



未定式极限的表示

在计算极限时，遇

到形式为0/0的情

况

0/0型

在计算极限时，遇

到形式为∞/∞的情

况

∞/∞型

在计算极限时，遇

到形式为0 * ∞的

情况

0 * ∞型

在计算极限时，遇

到形式为1^∞的

情况

1^∞型



未定式极限的简化

简化未定式极限的方法包括分子分母同时除以某个因式、使

用洛必达法则、多项式展开和三角函数变换等，这些方法能

帮助我们更快更准确地求解极限。



无穷小与无穷大在未定式极限中的作用

无穷小与无穷大的关系01

03

未定式极限在极限计算中的重要性

存在性与唯一性

02

不同类型的未定式极限如何求解

未定式极限的求解方法



未定式极限的表未定式极限的表
示示

在计算极限时，遇到不同类型的未定式极限，包括在计算极限时，遇到不同类型的未定式极限，包括0/00/0型、型、
∞/∞∞/∞型、型、0 *  ∞0 *  ∞型和型和1^∞1^∞型，需要根据具体情况选择相应的型，需要根据具体情况选择相应的
计算方法，以便求得极限值。计算方法，以便求得极限值。

 



未定式极限的简化

简化未定式极限中

的分式形式

分子分母同时
除以某个因式

通过洛必达法则简

化未定式极限的计

算

使用洛必达法
则

将未定式极限中的

多项式展开，便于

进行计算

多项式展开

利用三角函数的性

质简化未定式极限

三角函数变换



●● 0303

第3章 未定式极限的求解方
法

 



利用洛必达法则利用洛必达法则

洛必达法则是解决未定式极限的重要方法之一。其原理在洛必达法则是解决未定式极限的重要方法之一。其原理在
于当极限形式为于当极限形式为0/00/0或或∞/∞∞/∞时，可以对分子和分母同时求时，可以对分子和分母同时求
导，得到的极限结果相同。洛必达法则的适用条件是函数导，得到的极限结果相同。洛必达法则的适用条件是函数
均可导，求导后形式仍为均可导，求导后形式仍为0/00/0或或∞/∞∞/∞。应用技巧包括对极。应用技巧包括对极
限形式的适当化简和灵活运用导数求解。限形式的适当化简和灵活运用导数求解。

 



利用洛必达法则

对分子和分母同时

求导

原理

函数均可导，求导

后形式为0/0或

∞/∞

适用条件

适当化简和灵活运

用导数求解

应用技巧

 

 



优缺点优缺点

具有较高的精度具有较高的精度

需要函数存在多阶导数需要函数存在多阶导数

应用举例应用举例

计算函数在某点的极限计算函数在某点的极限

拟合实际数据拟合实际数据

  

  

利用泰勒展开

基本原理基本原理

通过函数在某点的导数展开成通过函数在某点的导数展开成

幂级数幂级数

用幂级数逼近原函数用幂级数逼近原函数



利用等价无穷小利用等价无穷小

等价无穷小是求解未定式极限的一种方法。它的定义是指等价无穷小是求解未定式极限的一种方法。它的定义是指
当当xx趋近于趋近于00时，与时，与xx同阶但比同阶但比xx高阶无穷小被称为等价无穷高阶无穷小被称为等价无穷
小。等价无穷小的性质包括加减无穷小仍为等价无穷小，小。等价无穷小的性质包括加减无穷小仍为等价无穷小，
等价无穷小与有界函数的乘积为等价无穷小等。通过等价等价无穷小与有界函数的乘积为等价无穷小等。通过等价
无穷小求解方法，可以简化复杂的极限运算。无穷小求解方法，可以简化复杂的极限运算。
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