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2022-2023 学年重庆市高三临门一卷(二)数学试题

一、单选题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.已知集合 ，则 (    )

A. B. C. D. R

2.已知复数 是虚数单位 ，则 (    )

A. B. C. D. 

3.命题“ ”是真命题的一个必要不充分条件是(    )

A. B. C. D. 

4.已知向量 满足 ，则 (    )

A. B. C. D. 5

5.中华人民共和国国家标准《居室空气中甲醛的卫生标准》规定：居室空气中甲醛的最高容许浓度为：一

类建筑 ，二类建筑 二类建筑室内甲醛浓度小于等于 为安全范围，已知某

学校教学楼 二类建筑 施工过程中使用了甲醛喷剂，处于良好的通风环境下时，竣工 2 周后室内甲醛浓度

为 ，4 周后室内甲醛浓度为 ，且室内甲醛浓度 单位： 与竣工后保持良

好通风的时间 单位：周 近似满足函数关系式 ，则该教学楼竣工后的甲醛浓度若要达

到安全开放标准，至少需要放置的时间为(    )

A. 5 周 B. 6 周 C. 7 周 D. 8 周

6.在平面直角坐标系 xOy 中，直线 与双曲线 的一条渐近线平行，且双曲线的一

个焦点在直线 l 上，则双曲线的方程为(    )

A. B. C. D. 

7.水滴型潜艇的线型特点是首部呈圆钝的纺锤形，潜艇的横剖面几乎都为圆截面，艇身从中部开始向后逐

渐变细，尾部呈尖尾状，小刘利用几何作图软件画出了水滴的形状 如图 ，由线段 和优弧 BC 围

成，其中 BC 连线竖直、 与圆弧相切，已知“水滴”的水平宽度与竖直高度之比为 ，则
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(    )

A. B. C. D. 

8.如图所示，已知一个球内接圆台，圆台上、下底面的半径分别为 3 和 4，球的体积为 ，则该圆台的

侧面积为(    )

A. B. C. D. 

二、多选题：本题共 4 小题，共 20 分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得 5

分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分。

9.已知定义在 R 上的函数 满足 ，且 为偶函数，则下列说法一定正确

的是(    )

A. 函数 的周期为 2 B. 函数 的图象关于直线 对称

C. 函数 为偶函数 D. 函数 的图象关于点 对称

10.已知函数 ，则下列结论正确的是(    )

A. 时， 在 上单调递增

B. 时， 的最小正周期为

C. 时， 在 R 上的最小值为 1

D. 对任意的正整数 n， 的图象都关于直线 对称

11.下列不等关系中正确的是(    )

A. B. 

C. D. 
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12.在棱长为 4 的正方体 中，点 E 为棱 的中点，点 F 是正方形 内一动

点 含边界 ，则下列说法中正确的是(    )

A. 直线 与直线 AC 夹角为

B. 平面 截正方体所得截面的面积为

C. 若 则动点 F 的轨迹长度为

D. 若 平面 ，则动点 F 的轨迹长度为

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13.五个数 的平均数是 3，这五个数的方差是__________.

14.如图，某中学某班级课外学习兴趣小组为了测量某座山峰的高度，先在山脚 A 处测得山顶 C 处的仰角

为 ，又利用无人机在离地面高 300m 的 M 处 即 ，观测到山顶 C 处的仰角为 ，山脚 A

处的俯角为 ，则山高 __________

15.某城市休闲公园管理人员拟对一块圆环区域进行改造封闭式种植鲜花，该圆环区域被等分为 5 个部分，

每个部分从红、黄、紫三种颜色的鲜花中选取一种进行栽植．要求相邻区域不能用同种颜色的鲜花，总的

栽植方案有__________种．

16.已知函数 在区间 内存在极值点，且 在 R 上恰好有唯一整数解，则

实数 a 的取值范围是__________.

四、解答题：本题共 6 小题，共 70 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

17. 本小题 10 分

3 月 14 日为国际数学日，也称为 节，为庆祝该节日，某中学举办了数学文化节活动，其中一项活动是“数

学知识竞赛”，初赛采用“两轮制”方式进行，要求每个班级派出两个小组，且每个小组都要参加两轮比
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赛，两轮比赛都通过的小组才具备参与决赛的资格.高三 班派出甲､乙两个小组参赛，在初赛中，若甲､

乙两组通过第一轮比赛的概率分别是 ，通过第二轮比赛的概率分别是 ，且各个小组所有轮次比赛的

结果互不影响.

若三 获得决赛资格的小组个数为 X，求 X 的数学期望；

已知甲､乙两个小组在决赛中相遇.决赛以三道抢答题形式进行，抢到并答对一题得 10 分，答错一题扣

10 分，得分高的获胜：假设这两组在决赛中对每个问题回答正确的概率恰好是各自获得决赛资格的概率，

且甲､乙两个小组抢到该题的可能性分别是 ，假设每道题抢与答的结果均互不影响，求乙已在第一道题

中得 10 分的情况下甲获胜的概率.

18. 本小题 12 分

记 的内角 的对边分别为 ，已知

求 A；

设 AB 的中点为 D，若 ，且 ，求 的的面积．

19. 本小题 12 分

已知等差数列 的前 n 项和为 ，且 当 时，

求数列 、 的通项公式；

若 ，求数列 的前 n 项和

20. 本小题 12 分

如图所示，六面体 的底面四边形 ABCD 是正方形， ，且

平面 ，平面 BEF 与平面 ABCD 的交线为

 

求证：直线 平面 ；
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已知 ，若 与平面 所成角为 ，求 的值．

21. 本小题 12 分

已知椭圆 的右焦点为 ，点 A，B 在椭圆 C 上，点 到直线 FA 的距

离为 ，且 的内心恰好是点

求椭圆 C 的标准方程；

已知 O 为坐标原点，M，N 为椭圆上不重合两点，且 M，N 的中点 H 在直线 上，求 面

积的最大值．

22. 本小题 12 分

已知函数

讨论函数 的极值；

当 时，不等式 恒成立，求 a 的取值范围．
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答案和解析

1.【答案】C 
【解析】【分析】

本题主要考查集合的并集，补集运算，属于基础题.

根据对数函数的单调性求集合 A，进而结合集合的运算求解.

【解答】

解：由题意可得：  ，  ，

所以   .

故选：

2.【答案】C 
【解析】【分析】

本题考查复数的运算法则，属较易题.

根据复数代数形式的除法运算法则计算可得.

【解答】

解：因为  ，所以  ，所以  ，

则  .

故选：C

3.【答案】A 
【解析】【分析】

本题考查了必要不充分条件的判断和命题的真假，属于基础题.

根据恒成立问题分析可得命题“  ”是真命题等价于“  ”，结合充分、必

要条件分析判断.

【解答】

解：若命题“  ”是真命题，则  ，

可知当  时，  取到最大值  ，解得  ，

所以命题“  ”是真命题等价于“  ”.
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因为    ，反之不成立，

故“  ”是“  ”的必要不充分条件，故 A 正确；

因为   ，

故“  ”是“  ”的充要条件，故 B 错误；

因为    ，反之不成立，

故“  ”是“  ”的充分不必要条件，故 C 错误；

因为  与  不存在包含关系，

故“  ”是“  ”的即不充分也不必要条件，故 D 错误；

故选：

4.【答案】D 
【解析】【分析】

本题考查了向量的模长，属于基础题.

根据模长的坐标运算可得  ，分析可得  同向，进而可求结果.

【解答】

解：因为  ，即  ，

则  同向，所以  .

故选：

5.【答案】B 
【解析】【分析】

本题考查指数函数的简单应用，属于中档题.

根据题意列式求解可得  ，即  ，令  运算求解即可.

【解答】

解：由题意可得：  ，解得  ，



第 8 页，共 24 页

所以  ，

令  ，整理得  ，

即 ，

因为 ， ， ，

所以 ，即  ，

所以至少需要放置 6 周.

故选：

6.【答案】C 
【解析】【分析】

本题考查直线与双曲线的位置关系，双曲线相关知识点，属中等题.

根据直线与双曲线得一条渐近线平行可得  的关系，求出双曲线的一个焦点的坐标，再根据  的关

系求出  ，即可得解.

【解答】

解：因为直线  与双曲线  的一条渐近线平行，

所以  ，即  ，

由直线  ，令  ，得  ，

则双曲线的一个焦点为  ，即半焦距  ，

由  ，得  ，所以  ，

所以双曲线的方程为  .

故选：

7.【答案】B 
【解析】【分析】

本题考查二倍角余弦公式的应用，属于中档题.

根据题意可得  ，再结合倍角公式运算求解.

【解答】

解：设优弧 BC 的圆心为 O ，半径为 R ，“水滴”的水平宽度、竖直高度分别为 AD 、 MN ，连接 

 ，
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由题意可得  ，解得  ，

因为  ，则  ，

根据对称可得  ，

所以  .

故选：

 

8.【答案】D 
【解析】【分析】

本题考查外接球知识点，垂径定理，圆台面积公式，属于中等题.

作出图形，计算出圆台的母线长，再利用圆台的侧面积公式可求得该圆台的侧面积.

【解答】

解：设球的半径为 R ，则  ，所以，  ，

取圆台的轴截面 ABCD ，如下图所示：

 

设圆台的底面圆心分别为 E 、 F ，则 E 、 F 分别为 AB 、 CD 的中点，

连接 OE 、 OF 、 OA 、 OB 、 OC 、 OD ，则  ，

由垂径定理可知，  ，  ，

所以，  ，  ，

因为  ，  ，  ，所以，  ，

所以，  ，所以，  ，
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所以，  ，则  ，

因此，圆台的侧面积为  ，

故选：

9.【答案】BCD 
【解析】【分析】

本题主要考查抽象函数的奇偶，周期，对称性，属于中档题.

根据题意推理论证周期性、对称性判断 A、B；借助变量替换的方法，结合偶函数的定义及对称性意义判断

C、

【解答】

解：对于选项 A：因为  ，则  ，

可得  ，所以函数 以 4 为周期，故 A 错误；

对于选项 B：因为  为偶函数，则  ，

所以函数  的图象关于直线  对称，故 B 正确；

对于选项 C：因为函数  的图象关于直线  对称，则  ，

由函数  以 4 为周期，可得  ，

所以函数  为偶函数，故 C 正确；

对于选项 D：因为  ，且  ，可得  ，

又因为函数  以 4 为周期，则  ，

所以函数  的图象关于点  对称，D 正确；

故选：

10.【答案】AD 
【解析】【分析】

本题考查的知识要点：辅助角公式、降幂公式、最小正周期公式的应用

根据辅助角公式、降幂公式，结合正弦型函数的最值、最小正周期公式、对称性逐一判断即可.

【解答】

解：对于选项 A：  时，则  ，

因为  ，则  ，且  在  上单调递增，
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所以  在  上单调递增，故 A 正确；

对于选项 B、C：  时，

则 

 ，

所以  的最小正周期为  ，故 B 错误；

当  ，即  时，

则  取到最小值  ，故 C 错误；

对于选项 D：因为  ，

所以对任意的正整数 n，  的图象都关于直线  对称，故 D 正确；

故选：

11.【答案】BC 
【解析】【分析】

本题考查利用导数比较大小，构造函数  和  ，  ，是解决本题的关键.

根据函数值的特征，构造函数  ，求出其导数，判断函数的单调性，可判断 AB；同理构造函数

  ，判断

【解答】

解：令  ，则  ，

当  时，  ，当  时， ，

所以函数  在  上单调递增，在  上单调递减，

所以  ，即  ，即  ，故 A 错误，

又  ，所以  ，即  ，故 B 正确；

令  ，  ，则  ，

令  ，



第 12 页，共 24 页

则  在  上恒成立，

所以  在  上单调递减，

所以当 时，  ，

所以  在  上恒成立，

所以  在  上单调递减，

所以  ，即  ，

即   ，故 C 正确，D 错误，

故选：

12.【答案】ACD 
【解析】【分析】

本题考查异面直线所成的角，空间几何体的截面问题，立体几何中与动点轨迹有关的题目，归根到底还是

对点线面关系的认知，其中更多涉及了平行和垂直的一些证明方法，在此类问题中要么很容易的看出动点

符合什么样的轨迹 定义 ，要么通过计算 建系 求出具体的轨迹表达式，和解析几何中的轨迹问题并没有

太大区别，所求的轨迹一般有四种，即线段型，平面型，二次曲线型，球型.

对 A，根据 AC 的平行线确定直线  与直线 AC 夹角即可；

对 B，根据面面平行的性质，作出平面  截正方体所得截面并求其面积即可；

对 C，由题意  ，动点 F 的轨迹为以  为圆心的四分之一圆弧 ，再根据弧长公式求解即

可；

对 D，先判断过 A 且平行于平面  的平面截正方体的面，再分析 F 的轨迹即可.

【解答】

解：对 A，连接  ，可得正  ，根据正方体的性质，  ，故直线 

 与直线 AC 夹角为直线  与直线  的夹角为  ，故 A 正确；
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