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第1章 遥感的技术系统

 



遥感技术发展历遥感技术发展历
程程

遥感技术起源于遥感技术起源于2020世纪初，世纪初，
最初主要应用于军事侦察。最初主要应用于军事侦察。
随着科技的进步，遥感技随着科技的进步，遥感技
术逐渐应用于农业、地质术逐渐应用于农业、地质
勘探、环境监测等各个领勘探、环境监测等各个领
域。今天的遥感技术已经域。今天的遥感技术已经
涵盖了光学、微波、红外涵盖了光学、微波、红外
等多种技术手段，成为现等多种技术手段，成为现
代科学研究和生产的重要代科学研究和生产的重要
工具。工具。

 



遥感的基本原理和分类

电磁波感知

基本原理

可见光、红外、紫

外

光学遥感

雷达技术

微波遥感

热红外、短波红外

红外遥感



遥感的优点和应遥感的优点和应
用领域用领域

遥感技术具有不受天气、遥感技术具有不受天气、
地形、时间限制的优点，地形、时间限制的优点，
可以实现全天候、全时空可以实现全天候、全时空
的信息获取。广泛应用于的信息获取。广泛应用于
农业产量估测、城市规划农业产量估测、城市规划
管理、环境变化监测等领管理、环境变化监测等领
域，为人类社会的发展和域，为人类社会的发展和
环境保护提供了重要支持。环境保护提供了重要支持。

 



平台平台

卫星卫星

飞艇飞艇

飞机飞机

数据处理数据处理

遥感图像处理遥感图像处理

遥感数据分析遥感数据分析

多源数据融合多源数据融合

应用应用

农业生产监测农业生产监测

自然资源调查自然资源调查

环境污染监测环境污染监测

遥感的技术体系和研究现状

传感器传感器

多光谱传感器多光谱传感器

高光谱传感器高光谱传感器

合成孔径雷达合成孔径雷达



农业、环境、城市规划

广泛应用01

03

提高信息解译精度

多源数据融合

02

全时空覆盖

高效信息获取
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第2章 遥感传感器技术

 



光学遥感传感器技术

可见光和红外波段

信息采集

航片

广泛应用于土地利

用、植被监测等领

域

卫星摄影机

 

 

 

 



穿透云层和植被

微波波段01

03

 

 

02

具有高分辨率和全天候观测能力

合成孔径雷达(SAR)



中红外中红外

用于城市热岛效应监测用于城市热岛效应监测

  

  

  

  

红外遥感传感器技术

热红外热红外

用于火灾监测用于火灾监测



多光谱和高光谱多光谱和高光谱
遥感传感器技术遥感传感器技术

多光谱和高光谱遥感传感多光谱和高光谱遥感传感
器能够获取多个波段的信器能够获取多个波段的信
息，提供丰富的地物光谱息，提供丰富的地物光谱
特征。近年来，高光谱技特征。近年来，高光谱技
术在农业、生态环境等领术在农业、生态环境等领
域得到广泛应用，为资源域得到广泛应用，为资源
监测和环境保护提供重要监测和环境保护提供重要
支持。支持。

 



遥感传感器应用

包括空气质量、水

质监测等

环境监测

地质灾害、气象灾

害等

灾害预警

土地利用、交通规

划等

城市规划

作物监测、灾害评

估

农业生产



未来发展趋势

随着遥感技术的不断发展，未来遥感传感器将朝着高分辨率、

多波段、全天候监测等方向发展，应用领域将进一步扩大，

为人类社会的可持续发展提供更多支持。
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第3章 遥感数据处理技术

 



遥感影像处理与遥感影像处理与
特征提取特征提取

遥感影像处理是遥感技术遥感影像处理是遥感技术
的重要环节，包括辐射校的重要环节，包括辐射校
正、几何校正、图像增强、正、几何校正、图像增强、
分类等技术。特征提取是分类等技术。特征提取是
将遥感影像中目标的空间、将遥感影像中目标的空间、
光谱、纹理等特征转化为光谱、纹理等特征转化为
数字信息进行分析的关键数字信息进行分析的关键
步骤，为地物信息提取提步骤，为地物信息提取提
供数据基础。供数据基础。

 



将多源数据整合为一个全面的信息产品

数据整合01

03

基于遥感数据和GIS数据，实现信息融合和分析

模型建立

02

提高信息质量和提取精度

信息质量



预处理预处理

涉及质量控制、辐射校正等涉及质量控制、辐射校正等

前提条件前提条件

良好的数据获取和预处理是遥良好的数据获取和预处理是遥

感应用的前提感应用的前提

  

  

遥感数据获取与预处理

数据获取数据获取

包括数据获取、传输、存储等包括数据获取、传输、存储等

环节环节



遥感虚拟现实与智能解译

将遥感影像与地理

信息融合，实现三

维可视化分析

虚拟现实

利用人工智能、机

器学习等技术，实

现遥感影像的自动

分类和目标检测

智能解译
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