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乡村道路改造施工方法
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(三)施工技术方案

一、施工测量

1、施工测量准备工作 1.1、放线依据
所有测量定线依据业主提供的测绘单位测设桩位及水准资料。
1.2、测量机构准备：项目部设测量组，施工队设测量小组，项目部测量组
长由有多年类似工程测量施工经验的测量工程师担任。结合本工程的实际情况，
本标段共有 5 条路线总长达 9.123 公里，因此我公司准备投入测量组共配测量
工程师 1 名，测量技术人员 3 名，施工队测量小组由具有类似工程施工经验的
测量技术人员担任，共设 3 名。
1.3、测量仪器、量具
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1.4、接桩、验桩、护桩
1.4.1  测量桩位交接
1.4.1.1  测量桩位交接工作普通由建设单位组织，设计或者勘测单位向施工
单位测量工程师交桩。交桩要有桩位平面布置图。桩位交接后办理交接手续。
1.4.1.2  交接桩数量应根据工程的大小确定。如果与此外施工段连接，应
在连接处向界外多交至少一个坐标点和水准点。
1.4.1.3  接桩时应察看点位是否松动或者被挪移，若已松动或者被挪移，应及
时向勘测单位提出补桩的申请。
1.4.1.4  施工单位应逐一记录现场点位，并做好桩位标记录，桩标不突出 的应用钢尺拴桩，做好标记，便于寻觅复测。
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1.4.1.5  接桩后应及时进行标桩保护，采取混凝土加固、砌保护井和钉设 标志牌等措施，容易被车撞轧的控制点应钉设防护栏杆。
1.4.2  桩位复测
1.4.2.1  接桩后依据设计图纸和交桩资料进行内业校核，检查成果表中的
各项计算是否正确。
1.4.2.2  桩位的坐标复测宜采用附合导线法进行，高程复测宜采用附合水
准测法。
1.4.2.3  复测中发现问题应及时与交桩单位联系解决。复测合格后及时向
监理工程师或者建设单位提交复测报告，以使复测成果得到确认后使用。施工测
量人员应全面熟悉施工总概况和各路线分部情况，根据现场条件制定各阶段的
施测操作方案。
1.5、所有测量人员已经培训并持证上岗，掌握有关测量规范。
1.6、施工测量人员使用的测量仪器应做好校验工作，并在校验有效期内。
1.7、测量前会同建设单位、监理单位相关人员核对各部位的标高、座标位
置有无变化。

2、平面控制网的确定
2.1  在桩位交接工作结束后，按照要求的精度等级进行施工控制网的布
设。鉴于公路线形的特点，平面控制网的布设宜采用沿路线方向的除合导线；
高程控制宜采用附合水准路线或者三角高程测量。
2.2  外业观测应选在能见度高、无风的清晨或者傍晚进行，以减小大气折光
及气压、温度的变化对观测的影响。
2.3、在观测过程中重新调平仪器， 使对中系统误差变为测组间的偶然误差。
施工控制点采用砼桩埋入地下约 1m，施工控制点选在易于扩展，通视良好且能
长期保存的地方。
2.4  水准测量可采用一组往返或者两组单程进行，往返测或者两组单程测高差
不符值在限差以内时采用平均值。
2.5  水准点电磁波三角高程测量可与平面控制测量同时进行。当采用电磁 波三角高程测量时应满足相应测量等级的技术要求，观测时采取相应的技术措 施。
2.6  内业计算必须使用监理工程师认可的表式。 计算步骤应清晰、 有条理，
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成果合格后必须报监理工程师确认。
2.7  控制桩必须采取拴桩等有效保护措施

3、高程控制网的确定
将接收的水准点作为施工高程基本控制网，自布两条附合水准导线，并引
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4、竣工测量
(1)工程施工结束后，即进行竣工测量，包括平面测量、断面测量、平面
控制系统的复核。
(2) 为防止施工过程中控制桩位移引起测量误差， 竣工测量前须重新施测。
(3)根据控制桩施测排水沟渠、道路的中心线，并在原施工图断面位置上
布桩，定出断面线，测量方法同放样，即：室内计算测放数据，现场用全站仪
极坐标法施测，并进行校核。
(4)根据规范及设计要求，检查路面宽度、轴线偏移、坡度情况、沟渠底
宽、边坡、高程、中心线，对不合格的进行整修，合格后进行断面测量。
(5)用两架水准仪测量横断面，按原设计断面位置测量，测点间距用视距
仪测量，高差较大的采用经纬仪测视距，并测渠身、道路纵断面图，通过内业
计算绘图，采用设计图纸比例，以便比较工程实现设计意图的程度。
(6)地形图的测绘，因工程施工精度在规范标准以内，用原设计图可以作
为竣工图，但对有变化及修改设计的部份需另行增测补充。
(7)所有测量、计算、绘图资料要项目齐全，数据准确，图表清晰，符合
质量要求。

5、施工测量检查
5.1、对每一步施工测量成果都要进行测量复核， 无误后方可申报上级检查，
需监理现场确认后方能进行下步施工。
5.2、凡属观测成果，均应附有书面计算记录和草图。
5.3、做好测量日志，保证资料的完整。

6、测量资料整理
测量资料与施工同步，及时整理留底存档，指导施工。
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土机进行均匀摊铺，在劳动力富裕的地区也可人工摊铺，摊铺时应根据土质及 压实机械的不同，现场确定摊铺厚度，普通每层土的最大摊铺厚度不应大于 30 厘米，土中杂草应捡除。
8、整平
8.1、普通用推土机、平地机或者人工进行整平至要求的平整度路拱及宽度，
当填至路基顶面时，应保证最后一层填料压实厚度不应小于 10cm。
8.2、整平时由路中开始向道路两侧推进。在整平时要注意路基的横坡，尤
其是在雨季施工时，横坡应该适当加大以利于路基排水，普通情况路基横坡要
求 2%，为利于排水可加大到 3%-4%.
9、压实
9.1、  在压实前应实测路基土的含水量，当路基土手抓成团，落地松散时效
果最好；当手抓成团落地不散时，说明含水量过大，可翻松晾晒或者掺加生石灰
处理；当手抓不成团时则说明含水量偏低，应适当洒水以增加含水量。在碾压
时应采取先静压后振动压实、先压两边后压中间的方式。压路机碾压轮应重叠
轮宽的 1/3— 1/2；采用振动压路机碾压时，第一遍应不振动静压，然后先慢后
快，由弱振至强振。各种压路机的碾压速度开始时宜用慢速，最大碾压速度不
宜超过 4 公里/小时。
9.2、路基填筑材料碾压前按照计算的摊铺标高，每隔 10 m 做出标高台，
用平地机进行精平，精平后路基填筑材料应保持整体平整，表面平整度应满足
规范要求。精平时应使路基横坡向加宽路基外侧倾斜，以利于路基排水。
10、质量检测
路基分层填筑时，每完成一层土的压实后都要对路基的几何尺寸和压实度
进行检测，检测合格后方能继续施工。在路基封顶后还要进行弯沉值检测，各
项指标合格后才干进行路面施工。普通土方路基，在零填及挖方路段，路基封
顶以下 30 厘米内压实度要求不小于 94%；在填方路段， 路基封顶以下 80 厘米内
压实度要求不小于 94%，80 厘米至 1.5 米范围内压实度要求不小于 93%，1.5 米
以下压实度要求不小于 90%.
11、注意事项                                                         11.1、本项目应填方量较小，本着节约耕地的原则，采取沿线取土的方式，
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不设置取土场。
11.2、路基水可直接流入沿线沟渠，局部排水不畅段开挖土质边沟。
11.3、在路基完成后，路基表面应平整，边线顺直，路基边坡坡面平顺、 稳定，不亏坡。
11.4、在施工过程中时常碰到局部路段含水量过大，造成路基翻浆的现象，
这种情况下不能进行下一步施工，应根据浮现的情况，采取翻松晾晒、挖除然
后换干土回填、抛砖石填筑及掺石灰吸水处理等办法，有时几种方法也可以交
替或者一起使用。
三、级配碎石基层施工

按照设计要求，道路面垫层为级配碎石层，厚度 20cm，采用现场路拌法施工。
















1、技术要求
本次基层设计材料为级配碎石，级配碎石颗粒组成应符合表 1-2 的要求，
按重型击实标准的压实度不小于 96％，压碎值不大于 40%，CBR 值不小于 80％。
级配碎石层施工时，应遵守下列规定：
① 颗粒级配曲线应顺滑。
② 配料必须准确。
③ 塑性指数应符合规定。
④ 混合料必须拌和均匀，没有粗细颗粒离析现象。
⑤ 在最佳含水量时进行碾压，直到达到规定的压实度。
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级配碎石推荐级配范围


表 1-2
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通过下列方筛孔(mm)的质量百分率(%)
37.5      31.5      19        9.5       4.75      2.36      0.6       0.075 100       90~100   73~88    49~69    29~54    17~37    8~20     0~7
2、路基验收
验收合格的路基后，向监理单位报送“垫层开工报告单” ，经监理 工程
师允许后才进行施工。
3、施工放样
(1)在路基上恢复中线。直线段每 20m 设一桩，平曲线段每 10m 设一 桩， 并在两侧路肩边缘外 0.5m 设指示桩。
(2)进行水平测量。在两侧指示桩上用明显标记标出垫层边缘的设 计高。
4、运输
(1) 根据垫层的宽度、 厚度及预定的干压实密度按确定的配合比计算级配碎石、 黏土、砂的数量，并计算每车料的堆放距离。
(2)集料装车时，控制每车料的数量基本相等。   (3)集料由远到近按计算的 距离卸置于路基上，严格控制卸料距离，  避免料不够或者过多。
(4)集料堆每隔一定距离留一缺口。
5、摊铺、整型
(1)采用人工分幅摊铺，摊铺前对路床中线纵横高程、宽度进行复  核测量， 表面清洁，无杂物。
(2)按施工设计的段落数量上料，先铺碎石，再铺黏土，最后铺砂。   循序摊 铺，创造各工序连续作业条件。
(3)垫层按一层摊铺，加乘松铺系数( 1.3-1.35)作为松铺厚度，  垫施工中 反复检测虚厚高程及横断面 使之符合设计要求，边线齐整。
6、碾压
(1)  摊铺长度到 60m 摆布即将洒水碾压，  含水量控制达到规范要求。
(2)开始上碾稳压用轻碾，不开振动。由路两侧向路中心逐次倒轴  碾压，边 缘处先碾压 3 遍，碾压全过程随时洒水，保持在最佳含水量 的情况下碾压。
(3)采用重型振动压路机碾压，普通为 6-8 遍，能达到设计和规范 要求，碾
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压进行到要求的密度为止，使表面没有明显轮迹并随时控制好碾压速度。     	(4)稳压两遍后及时检测、找补，如果局部浮现“软弹” “翻浆” 、  现象， 将即将住手碾压，待翻松晒干或者换填新料处理后才进行碾压。
检查验收其压实度、厚度、纵断高程等技术指标是否达到规范要求，对不合格
产品进行处理，以达到规范要求。
7、级配碎石摊铺时，应该连续作业，每天收工之后，要将端部适当碾压，以保 证水分不会彻底散发。接缝应与路的中心线垂直，接缝时，要人工将末端混合 料与新拌混合料均匀拌合，必要时可适当洒水，然后用刮平，整平之后，新旧 混合料要一起碾压。
8. 级配碎石铺筑后，禁止开放交通并设专人洒水保持湿润养护、摊铺水稳层。

四、水泥混凝土路面施工

本标段全路段为 20cm 水泥混凝土路面














1、水泥混凝土面层技术要求
① 控制石料的质量，实行料源审批制。
② 粗集料颗粒级配应良好， 不得使用不分级的统料， 以保证形成骨架密实结构， 严格按照规范要求控制含泥量和有害杂质含量，集料的母材抗压强度不小于   80MPa，其压碎值不大于 20%，针片状含量控制在 20%以内。
③ 细集料应采用级配良好、质地坚硬、颗粒洁净、细度模数大于 2.5 的天然河 砂； 同一配合比用砂的细度模数变化范围不应超过 0.3，以保证混凝土拌和的和 易性。
④ 可采用普通硅酸盐水泥，水泥强度不低于 42.5 级，并实行市场准入；水泥
的抗折及抗压强度、安定性和凝结时间必须经检验合格方可使用。
⑤ 粗集料 (碎石) 最大公称粒径不超过 31.5mm，细集料的细度模数在 2.5~3.5 之间，具体技术要求见表 1-3~表 1-6。
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粗集料推荐级配范围


表 1-3
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方筛孔尺寸(mm)
级配类型  2.36       4.75       9.5       16.0      19.0      26.5      31.5
累计筛余(质量百分比) (%)
粗集料    95~100    90~100    5~90     60~75    40~60    20~35    0~5
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粗集料技术指标

项           目
石料强度等级
碎石压碎指标(%)
卵石压碎指标(%)
坚固性(按质量损失计%)
针片状颗粒含量(按质量计%)
含泥量(按质量计%)
泥块含量(按质量计%)
有机物含量(比色法)
硫化物及硫酸盐(按 SO3 质量计%)


岩石抗压强度


表观密度
松散堆积密度
空隙率



碱集料反应


表 1-4

技术指标
Ⅲ级
＜20
＜16
＜12
＜20
＜1.5
＜0.5
合格
＜1.0
火成岩不应小于 100MPa；变质岩不应小
于 80MPa；水成岩不应小于 60MPa
＞2500kg/m3
＞1350kg/m3
＜47%
经碱集料反应试验后，试件无裂缝、酥
裂、胶体外溢等现象，在规定试验龄期
的膨胀率应小于 0.1%。
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细集料推荐级配范围


表 1-5
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方筛孔尺寸(mm)
级配类型  0.15       0.30       0.60       1.18      2.36       4.75
累计筛余(质量百分比) (%)
中砂      90~100    70~92     41~70     10~50    0~25      0~10
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细集料技术指标

项           目
强度等级
机制砂单粒级最大压碎值指标(%)
氯化物(氯离子质量计%)
坚固性(按质量损失计%)
云母(按质量计%)
天然砂、机制砂含泥量(按质量计%)
天然砂、机制砂泥块含量(按质量计%)
 (
机
制砂
 
MB
 
值≥1.4
 
或者
不合格石粉含量(按质量
 
计
%)
)机制砂 MB 值＜ 1.4 或者合格石粉含量(按质量 计%)

有机物含量(比色法)
硫化物及硫酸盐(按 SO3 质量计%)
轻物质(按质量计%)


机制砂母岩抗压强度


表观密度
松散堆积密度
空隙率




碱集料反应


表 1-6

技术指标
Ⅲ级
＜30
＜0.06
＜10
＜2.0
＜3.0
＜2.0
＜7.0
＜5.0
合格
＜0.5
＜1.0

火成岩不应小于 100MPa；变质岩不应 小于 80MPa；水成岩不应小于 60MPa

＞2500kg/m3
＞1350kg/m3
＜47%


经碱集料反应试验后， 试件无裂缝、 酥 裂、胶体外溢等现象，在规定   试验 龄期的膨胀率应小于 0.1%。
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