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前  言

根据山西省住房和城乡建设厅《关于印发2022年工程建设地方 

标准制(修)订计划(第二批)的通知》(晋建科字〔2022〕232号) 

的要求，标准修订组经过深入调查研究，认真总结实践经验，参考 

国内相关标准，在广泛征求意见的基础上，修订本规程。

本规程的主要技术内容包括：1.总则；2.术语；3.材料；4.材料 

制备；5.设计；6.施工；7.质量验收。

本规程修订的主要技术内容是：1.规程名称修改为《玻化微珠 

整体式保温隔热体系应用技术规程》;2.调整了玻化微珠保温砂浆的 

性能指标；3.删除了抗裂砂浆、界面砂浆、耐碱网布、柔性腻子、 

涂料等材料的性能指标要求，但要求满足现行国家和行业标准有关 

规定；4.完善了玻化微珠保温承重混凝土的性能指标、施工工艺、 

质量验收等条件和要求；5.增加了石膏保温砂浆和微生物智慧混凝 

土及其性能指标、施工工艺、质量验收等条件和要求；6.增加了玻 

化微珠保温承重混凝土的配合比设计；7.完善了玻化微珠整体式保 

温隔热体系的建筑构造做法。

本规程由山西省住房和城乡建设厅负责管理，由太原思科达科 

技发展有限公司负责具体技术内容的解释。在执行本规程过程中， 

请各单位结合工程实践，认真总结经验、积累资料，及时将意见和 

建议反馈至太原思科达科技发展有限公司(地址：山西综改示范区 

太原唐槐园区康寿街11号科技创新孵化基地4号楼648;邮编： 
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030001;电话：0351-7999186;邮箱： lizhu9999@vip.sina.com),     

以 供今后修订时参考。
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1  总  则

1.0.1 为贯彻国家及山西省建筑节能降碳和绿色建筑发展政策，规 

范玻化微珠整体式保温隔热体系的应用要求，保证使用功能和工程 

质量，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于山西省行政区域内新建、扩建和改建及既有建 

筑改造的采用玻化微珠整体式保温隔热体系的建筑工程。

1.0.3    玻化微珠整体式保温隔热体系的应用除应符合本规程外，尚 

应符合国家、行业及山西省现行有关标准的规定。
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2  术  语

2.0.1     玻化微珠整体式保温隔热体系  glazed-hollow-bead  integrated

thermal  insulating  system

在建筑物房间内六面壁(包括墙体、楼地面和顶棚)用玻化微 

珠保温砂浆(或石膏保温砂浆)作为保温层，或与玻化微珠保温承 

重混凝土(或微生物智慧混凝土)结构层组合形成结构自保温层， 

再与其他保温材料共同形成的建筑保温隔热体系。

2.0.2    玻化微珠  glazed  hollow  bead

由一定粒径的玻璃质火山熔岩(包括珍珠岩、松脂岩和黑曜岩 

等)矿砂经过高温焙烧膨胀、玻化冷却等工艺制成的表面玻化封闭、 

内部多孔的一种膨胀珍珠岩制品。

2.0.3    膨胀珍珠岩  expanded   perlite

由一定粒径的玻璃质火山熔岩(包括珍珠岩、松脂岩和黑曜岩 

等)矿砂经过高温焙烧膨胀制成的具有多孔结构的颗粒状材料。

2.0.4    玻化微珠保温砂浆  glazed-hollow-bead thermal insulating mortar

由玻化微珠、水泥、矿物掺合料及外加剂等组成的保温砂浆。 

2.0.5  石膏保温砂浆  gypsum thermal insulating mortar

以半水石膏(CaSO₄ · 1/2H₂O)   和II型无水石膏(Ⅱ型 CaSO₄)  
单独或两者混合作为主要胶凝材料，掺加玻化微珠等无机轻集料和 

外加剂制成的用于建筑工程室内非潮湿墙体、楼板和顶棚保温用的 

石膏砂浆。

2.0.6      玻化微珠保温承重混凝土   glazed-hollow-bead thermal
insulation-load bearing concrete

在普通混凝土中掺入玻化微珠获得的强度等级不低于C20 、导 

热系数不高于0.5W/(m·K)      的混凝土。
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2.0.7  膨胀珍珠岩微生物自修复剂  expanded  perlite  microbial
self-healing   agent

以膨胀珍珠岩作为微生物载体，通过固载具有矿化沉积功能的
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微生物，然后经过改性处理使其满足玻化微珠的性能指标，用于提升 

水泥基材料裂缝自修复功能的外加剂。

2.0.8  微生物智慧混凝土  microbial smart concrete

在普通混凝土中掺入玻化微珠和膨胀珍珠岩微生物自修复 

剂，获得的强度等级不低于C20,  且具有裂缝自诊断自修复性能、 

保温隔热性能、抗渗和抗冻融耐久性能的混凝土。



4

3  材  料

3.1  一 般 规 定

3.1.1 玻化微珠整体式保温隔热体系所用原材料应有出厂产品合格 

证书、使用说明书和相应资质检测部门出具的检验报告。

3.1.2    玻化微珠整体式保温隔热体系所用材料应符合国家现行绿色 

建筑标准的有关规定。

3.2  材 料 性 能

3.2.1 玻化微珠应满足表3.2.1的性能指标。

表3.2.1  玻化微珠物理力学性能指标

项 目 I类 Ⅱ 类 Ⅲ类 试验方法

堆积密度(kg/m³) <80 80~120 >120 GB/T 17431.2

筒压强度(kPa) ≥50 ≥150 ≥200 JC/T 1042

导热系数(平均温度25℃)

W/(m ·K)
≤0.043 ≤0.048 ≤0.070 GB/T 10294

体积吸水率(%) ≤45 JC/T1042

体积漂浮率(%) ≥80 JC/T1042

3.2.2    膨胀珍珠岩微生物自修复剂应符合下列规定：

1  膨胀珍珠岩微生物自修复剂固载的微生物应符合现行团体标 

准《微生物自修复混凝土应用技术规程》 T/CECS  973的有关规定；

2  膨胀珍珠岩微生物自修复剂的物理力学性能应符合本规程表
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3.2.1的规定；

3  膨胀珍珠岩微生物自修复剂的膨胀珍珠岩载体、矿化能力、 

有效活菌数和细菌抗碱性应符合表3.2.2的规定；

4  当对微生物智慧混凝土的保温性能无要求时，可不对膨胀珍 

珠岩微生物自修复剂的导热系数作要求。
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表3.2.2  膨胀珍珠岩微生物自修复剂性能指标

项 目 指标 试验方法

粒 径 ( mm ) 0.075~4.75 GB/T17431.2

氯离子含量(%) ≤0.06

硫酸根离子含量(%) ≤1.0

总碱量(%) ≤0.1

GB/T 8077膨胀珍珠岩载体

碱度(pH值) ≤10.0 GB/T 20472

矿化能力(mg/g) ≥70 T/CECS 973

有效活菌数(×108CFU/g或亿/g) ≥2.5 T/CECS 973

细菌抗碱性(90d有效活菌数/%) ≥95 T/CECS 973

3.2.3    玻化微珠保温砂浆性能应符合表3.2.3的规定。 

表3.2.3玻化微珠保温砂浆性能指标

指标
项 目

I型 IⅡ型
试验方法

外观质量 均匀、无结块

2h稠度损失率(%) ≤30

干密度(kg/m³) ≤350 ≤450

GB/T 20473

导热系数(W/(m ·K)) ≤0.070 ≤0.085 GB/T 10294

蓄热系数(W/(m² · K)) ≥1.0 ≥1.5 GB/T 20473

抗压强度(MPa) ≥0.50 ≥1.0 GB/T 5486

线性收缩率(%) ≤0.30 JGJ/T 70

压剪粘结强度(MPa) ≥0.060
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拉伸粘结强度(MPa) ≥0.10 ≥0.15

GB/T 20473

体积吸水率(%) ≤10 GB/T 5486

抗冻性
15次冻融循环后质量损失率≤5%, 

抗压强度损失率≤20%

软化系数 ≥0.60

GB/T 20473

燃烧性能 A级 GB 8624

放射性核素限量 内照指数Ira≤1.0,外照指数I≤1.0 GB 6566
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注：1 用户对蓄热系数无要求时，可不作要求；

2  用户对耐水无要求时，软化系数可不作要求；

3  用户对吸水性能无要求时，体积吸水率可不作要求；

4  用户对抗冻性无要求时，抗冻性可不作要求；

5    建 议I型用于室内墙体和顶棚， II 型用于室内地面、卫生间、屋面；

6    I 型玻化微珠保温砂浆用于屋面保温时，应对体积吸水率、软化系数、 

抗冻性进行检测；

7  建筑热工设计计算时，用于室外和室内的玻化微珠保温砂浆导热 

系数的修正系数α值分别取1.2和1.1。

3.2.4    石膏保温砂浆性能应符合表3.2.4的规定。 

表3.2.4  石膏保温砂浆的性能指标

项 目 普通型 机械喷涂型 试验方法

初凝时间(min) ≥60

终凝时间(min) ≤360

GB/T 28627

干密度(kg/m³) ≤350 JG/T 283

抗压强度(MPa) ≥0.40 GB/T 5486

拉伸粘结强度(MPa) ≥0.10 JGJ/T 70

导热系数(平均温度25℃)

(W/(m ·K))
≤0.068 GB/T 10294

线收缩率(%,28d) ≤0.20 JG/T 283

下垂值 — ≤6.0抗流挂性 

(mm)
表面平整度 ≤3.0

JC/T 2474

燃烧性能 A1级 GB 8624

放射性核素限量
内照指数Ira≤1.0, 
外照指数Iy≤1.0 GB 6566
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注：建筑热工设计计算时，石膏保温砂浆导热系数的修正系数α值取1.1。

3.2.5    玻化微珠保温承重混凝土应符合下列规定：

1    玻化微珠保温承重混凝土的强度等级划分为：C20;C25;C30; 
C35;C40;C45;C50;C55;C60。
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2  玻化微珠保温承重混凝土的强度等级按立方体抗压强度标准 

值确定。混凝土中胶凝材料所用水泥宜为42.5级普通硅酸盐水泥， 

当矿物掺合料超过胶凝材料用量的20%时，测试龄期宜为56d。

3  玻化微珠保温承重混凝土轴心抗压强度、轴心抗拉强度的标  

准值和设计值根据强度等级按现行国家标准《混凝土结构设计标准》 

GB/T  50010的要求选用。

4    玻化微珠保温承重混凝土的弹性模量Ec按表3.2.5-1取值。当 

有可靠试验依据时可根据实测数据确定。

表3.2.5-1  玻化微珠保温承重混凝土弹性模量

强度等级 C20 C25 C30 C35

干表观密度p(kg/m³) 1700≤p≤1800 1800<p≤1900 1900<p≤2000

Ee(×10⁴N/mm²) 1.95 2.20 2.40 2.60

强度等级 C40 C45 C50 C55 C60

干表观密度p(kg/m³) 1900<p≤2000 2000<p≤2100 2100<p≤2200

Ee(×10⁴N/mm²) 2.70 2.85 2.95 3.05 3.15

注：各强度等级玻化微珠保温承重混凝土对应的干表观密度超出表中所述 

范围时，以干表观密度p增加或减少≤100kg/m³为梯度范围，C20、C25、 

C30 、C35 、C40 、C45～C50 、C55~C60      对应的弹性模型Ec相应增加 

或减少0.09、0.1、0.11、0.12、0.13、0.14、0.15。

5    玻化微珠保温承重混凝土的泊松比，强度等级C50以下可取 

0 . 2 2 , 强 度 等 级C60 可取0 .2。

6玻化微珠保温承重混凝土的干表观密度和导热系数应符合表

3.2.5-2。当有可靠试验依据时，可根据实测数据确定。

表3.2.5-2  玻化微珠保温承重混凝土的导热系数

干表观密度p 

(kg/m³)
≤1800 ≤1900 ≤2000 ≤2100 ≤2200
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导热系数 
(W/(m ·K)) ≤0.30 ≤0.35 ≤0.40 ≤0.45 ≤0.50

注：为保证玻化微珠保温承重混凝土导热系数的稳定性，干表观密度不宜 

大于2200kg/m³ 。 建筑热工设计计算时，玻化微珠保温承重混凝土导 

热系数的修正系数α值取1.1。
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7  温度在0℃~100℃范围，玻化微珠保温承重混凝土的线膨胀 

系数αc可取1×10-5/℃,比热容c可取0.96kJ/(kg·℃)。

3.2.6    微生物智慧混凝土应符合下列规定：

1  微生物智慧混凝土的强度等级划分为：C20;C25;C30;C35; 

C40;C45;C50;C55;C60。

2 微生物智慧混凝土的强度等级应按立方体抗压强度标准值确 

定。混凝土中胶凝材料所用水泥宜为42.5级普通硅酸盐水泥，当矿 

物掺合料超过胶凝材料用量的20%时，测试龄期宜为56d。

3 微生物智慧混凝土轴心抗压强度、轴心抗拉强度、弹性模量 

Ec、泊松比、导热系数应符合本规程第3.2.5条的规定。

4 微生物智慧混凝土的裂缝自修复性能应符合现行团体标准 

《微生物自修复混凝土应用技术规程》T/CECS 973的有关规定。

5 当微生物智慧混凝土对裂缝修复、抗渗和抗冻性能有较高要 

求时，膨胀珍珠岩微生物自修复剂和玻化微珠的总体积掺量应不小 

于混凝土体积的50%,膨胀珍珠岩微生物自修复剂和玻化微珠的体 

积比不应小于1。

3.2.7    玻化微珠整体式保温隔热体系中使用的抗裂砂浆、耐碱网布、 

柔性腻子、涂料、界面砂浆等材料应符合现行国家、行业和山西省 

地方标准的有关规定。

3.3 检 验 规 则

3.3.1    玻化微珠整体式保温隔热体系所用材料的出厂检验应符合下 

列规定：

1  玻化微珠保温砂浆出厂检验应符合现行国家标准《建筑保温 

砂浆》GB/T  20473的有关规定；

2  石膏保温砂浆出厂检验应符合现行行业标准《石膏保温砂浆》 

JC/T2706  的有关规定；
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3  玻化微珠保温承重混凝土出厂检验应符合现行国家标准《预 

拌混凝土》GB/T  14902和《混凝土质量控制标准》GB  50164的有关 

规定；
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4  微生物智慧混凝土出厂检验除应符合现行国家标准《预拌混 

凝土》GB/T   14902和《混凝土质量控制标准》GB   50164的有关规定 

外，尚应符合现行团体标准《微生物自修复混凝土应用技术规程》 

T/CECS  973的有关规定。

3.3.2  玻化微珠整体式保温隔热体系中使用的抗裂砂浆、耐碱网布、 

柔性腻子、涂料、界面砂浆等材料的出厂检验应符合现行国家、行  

业和山西省地方标准的有关规定。
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4   材  料  制  备

4.1  一 般 规 定

4.1.1 玻化微珠保温砂浆和石膏保温砂浆制备时玻化微珠及其他原 

材料的温度不宜超过45℃,避免因原材料及生产温度过高破坏外加 

剂的功能。

4.1.2 玻化微珠保温砂浆、石膏保温砂浆和玻化微珠保温承重混凝 

土制备时宜采用非强制搅拌方式并合理控制搅拌时间以降低玻化微 

珠破损率，保证材料保温性能。

4.1.3  微生物智慧混凝土的配合比设计和制备参照玻化微珠保温承 

重混凝土的规定进行。

4.2  配合比设计

4.2.1  玻化微珠保温砂浆和石膏保温砂浆的配合比设计应满足各自 

的性能指标和施工要求。

4.2.2  玻化微珠保温承重混凝土配合比设计应满足强度、密度、拌 

合物性能、耐久性能等设计提出的性能要求。

4.2.3    玻化微珠保温承重混凝土配合比设计应采用工程实际使用的 

原材料，并应以合理使用材料和节约水泥等胶凝材料为原则。

4.2.4    计算获得的玻化微珠保温承重混凝土配合比必须通过试配予 

以验证或调整。

4.2.5    玻化微珠保温承重混凝土的配合比应通过计算和试配确定。 

混凝土试配强度应按式(4.2.5)确定：
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fcu,o≥fcu,k+1.645σ                              (4.2.5) 

式中：fu,o—— 玻化微珠保温承重混凝土的配制强度 (N/mm²);
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fcu,k——玻化微珠保温承重混凝土立方体抗压强度标准值 

(N/mm²);

σ ——玻化微珠保温承重混凝土强度标准差(N/mm²)。

4.2.6    玻化微珠保温承重混凝土强度标准差应按下列规定确定：

1  当具有3个月以内的同一品种、同一强度等级的玻化微珠保温 

承重混凝土强度统计资料，且试件组数不少于30组时，强度标准差σ 

应按下式计算：

(4.2.6)

式中：σ——玻化微珠保温承重混凝土强度标准差(N/mm²); 

fou,;—— 第 i 组的试件强度(N/mm²);

mfcu——n 组试件的强度平均值(N/mm²); 

n—— 试件组数。

2  当没有近期的同一品种、同一强度等级的玻化微珠保温承 

重混凝土强度资料或当采用非统计方法评定强度时，玻化微珠 

保温承重混凝土强度标准差可按表4.2.6取值。

表4.2.6强度标准差σ(MPa)

混凝土强度等级 C20~C35 >C35

σ 5.0 6.0

4.2.7 不同试配强度的玻化微珠保温承重混凝土的胶凝材料用量可 

按表4.2.7选用。

表4.2.7玻化微珠保温承重混凝土的胶凝材料用量
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混凝土强度等级 胶凝材料用量(kg/m³)

C20 360～370

C25 330~340

C30 350~380
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续表4.2.7

混凝土强度等级 胶凝材料用量(kg/m³)

C35 380~440

C40 420~480

C45 450~500

C50 450～500

C55 480～520

C60 500~540

4.2.8  玻化微珠保温承重混凝土用水量应符合下列规定：

1  应根据粗骨料的最大粒径、胶凝材料组成、砂率、混凝土拌 

合物稠度等因素考虑混凝土用水量，并应通过试验确定。

2  净用水量可根据胶凝材料用量和水胶比进行计算，亦可按表

4.2.8选用。

表4.2.8  玻化微珠保温承重混凝土的用水量

玻化微珠保温承重混凝土用途 净用水量(kg/m³)

振动加压成型

振动台成型
预制构件及制品

振捣棒或平板振动器振实

155~190 

165~200 

175~210

机械振捣

现浇混凝土
人工振捣或钢筋密集

185~220 

195~230

3  总用水量应为净用水量与玻化微珠的预湿水之和。
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4  当膨胀珍珠岩微生物自修复剂自身含水时，总水量应通过试 

验确定，并应扣除膨胀珍珠岩微生物自修复剂中所含的水。

4.2.9    玻化微珠保温承重混凝土中普通砂的砂率可按现行行业标准 

《普通混凝土配合比设计规程》JGJ  55选用。

4.2.10  采用松散体积法进行玻化微珠保温承重混凝土配合比设计
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时，粗骨料、细骨料、玻化微珠堆积的总体积宜取1.5m³~1.65m³。

4.2.11    玻化微珠保温承重混凝土宜按现行行业标准《轻骨料混凝土  

应用技术标准》JGJ/T 12规定的松散体积法进行配合比计算与调整。

4.3  制 备 工 艺

4.3.1  玻化微珠保温砂浆、石膏保温砂浆、玻化微珠保温承重混凝 

土的制备宜采用自动化的加工设备。

4.3.2    玻化微珠保温承重混凝土制备工艺应符合下列要求：

1  玻化微珠保温承重混凝土生产时，保温细骨料玻化微珠宜采  

用体积计量，但宜按质量进行校核；其他各组分材料应以质量计量。

2  粗、细骨料的质量计量允许偏差为±3%;保温细骨料玻化微 

珠的体积计量允许偏差为±5%;水泥和矿物掺合料的质量计量允许 

偏差为±2%;水和外加剂的质量计量允许偏差为±1%。

3  玻化微珠保温承重混凝土搅拌时，宜采用复式投料。玻化微 

珠应先进行预湿，再掺加胶凝材料、矿物掺合料和粗细骨料，最后 

投放外加剂和剩余用水。投料搅拌宜按图4.3.2所示顺序进行。

图4.3.2 玻化微珠保温承重混凝土制备投料搅拌顺序

水   泥

掺 合 料 

拌合

拌合

预湿水 |

细 骨 料

粗 骨 料

剩余用水

拌合物

玻化微珠

加 剂

搅
拌 搅

拌

外



13

4.3.3  微生物智慧混凝土的制备除应满足本规程第4.3.2条的规定 

外，投料搅拌顺序宜按图4.3.3进行，其中膨胀珍珠岩微生物自修复 

剂和玻化微珠的体积比应符合配合比设计要求。



水  泥

玻化微珠

掺 合 料

拌合

拌合

拌 合 物

细 骨 料

预 湿 水

粗 骨 料

剩余用水

微生物智慧混凝土制备投料搅拌顺序

外 加 剂

图4.3.3

膨胀珍珠 

岩微生物 

自修复剂

搅
拌 搅 

拌
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5  设  计

5.1  一 般 规 定

5.1.1  采用玻化微珠整体式保温隔热体系的建筑，设计应符合现行 

国家标准《工程结构通用规范》GB 55001、《建筑节能与可再生能 

源利用通用规范》 GB  55015和《建筑环境通用规范》GB55016  的 

有关规定。

5.1.2    采用玻化微珠整体式保温隔热体系的建筑宜采用保温结构一 

体化技术和装配式建筑技术。

5.1.3  玻化微珠整体式保温隔热体系应充分利用玻化微珠保温承重 

混凝土、微生物智慧混凝土所具有的保温隔热性能，减少保温材料 

用量，提升建筑节能水平。

5.1.4    采用玻化微珠整体式保温隔热体系的新建建筑，对耐久性要 

求较高的部位宜采用微生物智慧混凝土。

5.2  建筑设计和构造

5.2.1  玻化微珠整体式保温隔热体系中的玻化微珠保温承重混凝土 

和微生物智慧混凝土形成的保温隔热系统设计工作年限应与主体结 

构同寿命。

5.2.2    采用玻化微珠保温砂浆或石膏保温砂浆替代抹灰砂浆时，厚 

度应根据热工计算确定。玻化微珠保温承重混凝土厚度应结合结构 

受力计算和热工计算综合确定。热工计算时应考虑玻化微珠保温承 

重混凝土对建筑冷热桥的改善。
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5.2.3  地板辐射采暖系统可用玻化微珠保温砂浆(Ⅱ型)替代传统 

的地板隔热层，隔热层的厚度应符合热工计算要求且不应小于25 

mm,  地暖管应根据施工要求合理固定。

5.2.4    采用玻化微珠整体式保温隔热体系的建筑各部位宜参照以下 

构造进行设计：
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1   外墙外侧墙面由基层、找平层、防水层、保温层、抹面层、  

耐碱网布和饰面层构成，外墙外侧墙面做法宜参照图5 .2 .4- 1。

图5.2.4-1 玻化微珠整体式保温隔热体系外墙外侧墙面构造 

1—基层墙体(混凝土墙体可选用玻化微珠保温承重混凝土); 

2—找平层；3—防水层；4—保温层；5—抹面层(抗裂砂浆);

6—耐碱网布；7—饰面层

2  外墙内侧墙面由基层、附加内保温层、抗裂砂浆、耐碱网布、 

腻子和饰面层构成。外墙内侧墙面宜参照图5 .2 .4-2。

图5.2.4-2 玻化微珠整体式保温隔热体系外墙内侧墙面构造 

1—基层墙体(混凝土墙体可选用玻化微珠保温承重混凝土);

2—附加内保温层[玻化微珠保温砂浆(I 型)或石膏保温砂浆， 

在考虑外墙外保温基础上根据节能计算确定厚度];
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3—抗裂砂浆；4—耐碱网布；5—腻子；6—饰面层
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3  内墙墙面由基层、界面砂浆层、保温层、耐碱网布、腻子和 

饰面层构成。内墙墙面构造宜参照图5 . 2 . 4 - 3。

图5.2.4-3  玻化微珠整体式保温隔热体系内墙墙面构造

1 — 基层墙体(混凝土墙体可选用玻化微珠保温承重混凝土);2 — 界面砂浆层； 

3—保温层[玻化微珠保温砂浆 (I    型)或石膏保温砂浆替代找平层];

4—耐碱网布；5—腻子；6—饰面层

4  楼地面由基层、保温层、找平层、结合层、面层构成，楼地 

面做法应参照图5.2.4-4(1)所示的地面构造 I 。 如采用地板辐射供 

暖系统时，楼地面构造宜参照图5.2.4-4(2)所示的楼地面构造Ⅱ。

图5.2.4-4(1)  玻化微珠整体式保温隔热体系楼地面构造 I

1—基层(混凝土楼地面可选用玻化微珠保温承重混凝土);

2 — 保温层[玻化微珠保温砂浆(Ⅱ型)];3 — 找平层(水泥砂浆); 

4—结合层；5—面层
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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