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 智能取皮机系统组成及工作原理

§ 取皮机系统硬件组成：

1. 取皮机机械装置：包括取皮刀架、输送机构、夹紧机构等。

2. 传感器：包括压力传感器、位置传感器、速度传感器等。

3. 执行器：包括电机、气缸、伺服电机等。

4. 控制系统：包括PLC、触摸屏、上位机等。

§ 取皮机系统软件组成：

1. 控制软件：负责取皮机的控制逻辑、数据采集和处理、人机

交互等。

2. 图形界面软件：负责取皮机操作界面的显示、数据输入和输

出等。

3. 数据采集软件：负责取皮机运行数据的采集、存储和管理等。

4. 故障诊断软件：负责取皮机故障的诊断、分析和处理等。



 智能取皮机系统组成及工作原理

§ 智能取皮机控制技术的特点：

1. 智能控制：采用模糊控制、神经网络、遗传算法等智能控制技术，提高取皮机的控制精度

和效率。

2. 人机交互：采用触摸屏、语音识别、手势识别等技术，实现人机交互的自然和友好。

3. 故障诊断：采用故障诊断技术，实时监测取皮机的运行状态，及时发现和处理故障。

4. 数据管理：采用数据库技术，存储和管理取皮机的运行数据，为取皮机的优化和维护提供

数据支持。

§ 智能取皮机控制系统的工作原理：

1. 数据采集：传感器将取皮机的运行数据采集并传输至控制系统。

2. 数据处理：控制系统对采集到的数据进行处理，包括滤波、放大、转换等。

3. 控制策略：控制系统根据取皮机的运行数据和控制策略，计算出取皮机的控制指令。

4. 执行器控制：控制系统将控制指令发送至执行器，执行器根据控制指令控制取皮机的机械

装置。



 智能取皮机系统组成及工作原理

§ 智能取皮机控制系统的优势：

1. 提高取皮精度和效率：智能控制技术可以提高取皮机的控制

精度和效率，减少取皮过程中的误差和废品率。

2. 降低取皮成本：智能控制技术可以降低取皮机的能耗和维护

成本，提高取皮机的使用寿命。

3. 提高取皮安全性：智能控制技术可以实时监测取皮机的运行

状态，及时发现和处理故障，提高取皮机的安全性。

§ 智能取皮机控制系统的展望：

1. 自主控制：未来的智能取皮机将具备自主控制能力，能够根

据不同的皮革类型和厚度自动调整取皮参数。

2. 远程监控：未来的智能取皮机将具备远程监控功能，用户可

以通过互联网随时随地查看取皮机的运行状态和故障信息。
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 取皮机智能控制系统设计

§ 基于模糊逻辑的皮革厚度控制

1. 采用模糊逻辑算法建立皮革厚度控制模型，实现对皮革厚度

进行鲁棒性和自适应控制。

2. 利用模糊推理规则表和隶属函数，量化皮革厚度、皮带速度

和取皮深度等关键参数，实现智能化控制。

3. 该系统可有效补偿皮革厚度变化带来的影响，提高取皮精度

和表面质量。

§ 神经网络优化取皮过程

1. 应用神经网络技术优化取皮过程，自动学习取皮机工作环境

和皮革特性之间的关系。

2. 训练神经网络模型，预测最佳取皮参数组合，实现取皮过程

自动化和智能化。

3. 该系统可提高取皮效率、减少废品率，并确保皮革制品的质

量一致性。



 取皮机智能控制系统设计

1. 集成视觉传感器和机器视觉算法，实时监测取皮过程中的皮革状态和取皮刀具状

况。

2. 利用图像处理技术，识别皮革缺陷、刀具磨损等异常情况，并及时发出警报。

3. 该系统可实现取皮过程的全程无损检测，保障生产安全和产品质量。

§ 远程运维与数据分析

1. 构建基于物联网（IoT）的远程运维平台，实现取皮机的远程监控、诊断和故障

处理。

2. 利用云平台和大数据分析技术，收集和分析取皮机运行数据，优化生产工艺和提

高设备利用率。

3. 该系统可提高设备维护效率、降低运营成本，并为取皮机工艺改进提供数据支持。

§ 视觉感知实时监测



 取皮机智能控制系统设计

人机交互优化

1. 采用图形化人机界面（HMI）设计，简化取皮机操作和参数设置，提升用户体验。

2. 引入人工智能（AI）技术，实现自然语言交互和故障诊断，增强人机交互的智能化。

3. 该系统可降低操作人员工作强度，提高操作效率，并促进取皮机的智能化升级。

边缘计算赋能

1. 在取皮机本地部署边缘计算设备，实现数据预处理、实时算法执行和边缘决策。

2. 结合低延时、高可靠和低功耗的边缘计算特性，实现取皮机智能控制的快速响应和本地化。

3. 该系统可优化网络资源分配，提高取皮机控制系统的实时性和安全性。
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 基于模糊控制的取皮厚度智能控制

基于模糊控制的取皮厚度智能控制

1. 模糊控制理论概述： 

  - 模糊控制是一种基于模糊逻辑的控制方法，它利用模糊语言和模糊推理来实现对系统的控制。

  - 模糊控制理论可以处理不确定性和非线性问题，具有鲁棒性和自适应性强等优点。

2. 模糊取皮厚度控制器设计： 

  - 根据取皮工艺过程和取皮机的特点，建立模糊控制模型。

  - 设计模糊控制器的输入变量、输出变量和模糊规则库。

  - 利用模糊推理方法实现对取皮厚度的控制。

3. 模糊取皮厚度控制器仿真： 

  - 利用MATLAB或其他仿真软件对模糊取皮厚度控制器进行仿真。

  - 设置不同的取皮厚度目标值，观察控制器的性能。

  - 分析控制器的动态响应、稳态误差和鲁棒性等指标。



 基于模糊控制的取皮厚度智能控制

§ 模糊取皮厚度控制器实验

1. 模糊取皮厚度控制器硬件实现： 

  - 将模糊取皮厚度控制器移植到单片机或其他控制硬件上。

  - 设计取皮机控制系统的硬件电路和软件程序。

  - 调试硬件系统，确保其稳定可靠地运行。

2. 模糊取皮厚度控制器实验测试： 

  - 在实际取皮机上进行模糊取皮厚度控制器的实验测试。

  - 设置不同的取皮厚度目标值，观察控制器的性能。

  - 分析控制器的动态响应、稳态误差和鲁棒性等指标。

3. 模糊取皮厚度控制器应用效果评价： 

  - 比较模糊取皮厚度控制器与传统取皮厚度控制器的性能。

  - 分析模糊取皮厚度控制器的应用效果，包括提高取皮质量、降低能耗和延长取皮机寿命等

方面。
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 取皮机系统智能故障诊断

§ 取皮机系统智能故障诊断

1. 取皮机系统智能故障诊断技术应用传感器、执行机构和控制

器等硬件设备，实现故障诊断信息的采集、传输和处理。

2. 故障诊断信息通过传感器的实时采集和数据的存储与传输，

由智能诊断系统进行故障处理和故障信息输出。

3. 智能诊断系统利用数据挖掘、机器学习和人工智能等技术，

建立故障诊断模型，实现故障诊断的自动化和智能化。

§ 取皮机系统智能故障诊断技术

1. 基于条件监测的故障诊断技术采用传感器和数据采集技术，

监测取皮机的关键部件和运行参数，提取故障信息进行诊断。

2. 基于模型的故障诊断技术利用取皮机的物理模型和数学模型，

结合历史故障数据和专家经验，建立故障诊断模型，实现故障

诊断。

3. 基于人工智能的故障诊断技术采用机器学习、深度学习和神

经网络等技术，对取皮机历史故障数据进行建模和分析，实现

故障诊断。



 取皮机系统智能故障诊断

§ 取皮机系统智能故障诊断的意义

1. 提高取皮机运行的安全性。智能故障诊断系统能够及时发现

和诊断故障，防止故障扩大化，确保取皮机安全运行。

2. 提高取皮机的生产效率。智能故障诊断系统能够及时发现和

排除故障，减少停机时间，提高取皮机的生产效率。

3. 降低取皮机维护成本。智能故障诊断系统能够帮助维护人员

快速找到故障点，减少维修时间和费用，降低取皮机维护成本。

§ 取皮机系统智能故障诊断的技术难点

1. 故障信息的采集。故障信息的采集难度大，需要考虑传感器

的位置、类型和安装方法，以及数据采集系统的可靠性和精度。

2. 故障诊断模型的建立。故障诊断模型的建立难度大，需要考

虑故障类型、故障机理和故障数据等因素，以及模型的准确性

和可靠性。

3. 智能故障诊断系统的集成。智能故障诊断系统的集成难度大，

需要考虑硬件、软件和通信等方面的问题，以及系统的稳定性

和可靠性。
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