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第1章 引言

 



圆周运动概述圆周运动概述

圆周运动是物理学中一个圆周运动是物理学中一个
重要的概念，指物体在围重要的概念，指物体在围
绕一个中心点以固定半径绕一个中心点以固定半径
做圆周轨道运动的现象。做圆周轨道运动的现象。
在自然界和日常生活中都在自然界和日常生活中都
有许多例子展示了圆周运有许多例子展示了圆周运
动的特性。动的特性。

 



圆周运动的基本概念

定义和公式

角速度

概念解释

角加速度

计算方法

圆周频率

 

 



行星公转

天文学01

03

卫星轨道控制

航天工程

02

旋转机械设计

机械工程



圆周运动的应用

圆周运动不仅存在于自然界中，还被广泛应用于各个领域，

如天文学、机械工程等。深入了解圆周运动对于理解这些领

域中的现象和问题具有重要意义。在天文学中，行星围绕恒

星做圆周运动；在机械工程中，旋转机械的设计和运作离不

开圆周运动的原理；在航天工程中，卫星的轨道控制也涉及

到圆周运动的知识。



circle

公转和自转

球体运动

影响因素

地球公转

基本应用

风车原理

 

 



角加速度角加速度

定义定义: : 角速度的变化率角速度的变化率

单位单位: : 弧度弧度//秒秒²²

关系关系

角速度是角加速度的积分角速度是角加速度的积分

角加速度是角速度的导数角加速度是角速度的导数

应用应用

角速度用于描述物体的旋转速角速度用于描述物体的旋转速

度度

角加速度用于描述物体旋转的角加速度用于描述物体旋转的

加速情况加速情况

角速度 vs 角加速度

角速度角速度

定义定义: : 一个物体旋转角度的快慢一个物体旋转角度的快慢

单位单位: : 弧度弧度//秒秒
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第2章 圆周运动的基本原理

 



力与速度的夹角会影响物体的运动轨迹

力和速度关系01

03

影响物体在圆周运动中的速度变化

离心力

02

描述物体在圆周运动中受力和加速度之间的关系

动力学方程



离心力离心力

离心力与速度方向相反离心力与速度方向相反

使物体偏离圆周运动轨迹使物体偏离圆周运动轨迹

导致物体飞出圆周路径导致物体飞出圆周路径

  

  

  

  

向心力和离心力

向心力向心力

向心力指向圆心向心力指向圆心

使物体保持圆周运动使物体保持圆周运动

与速度方向垂直与速度方向垂直



圆周运动的动力圆周运动的动力
学方程学方程

通过动力学方程可以描述通过动力学方程可以描述
物体在圆周运动中所受的物体在圆周运动中所受的
合力和加速度之间的关系，合力和加速度之间的关系，
这对于分析和解决圆周运这对于分析和解决圆周运
动问题非常重要。当物体动问题非常重要。当物体
在圆周运动中受到向心力在圆周运动中受到向心力
和离心力时，动力学方程和离心力时，动力学方程
可以帮助我们确定物体的可以帮助我们确定物体的
运动状态和加速度变化。运动状态和加速度变化。

 



圆周运动的能量守恒

动能和势能在圆周

运动中不断转化

动能和势能转
化

物体在圆周运动中

能量保持不变

能量守恒定律

能量守恒可以帮助

我们求解物体的最

大速度

最大速度条件

通过能量守恒可以

确定物体的最小速

度

最小速度条件



总结

圆周运动的基本原理涉及到受力分析、向心力与离心力、动

力学方程和能量守恒。通过了解这些概念，我们可以更好地

理解物体在圆周运动中的运动规律和能量变化情况。掌握圆

周运动的基本原理可以帮助我们更好地应用物理知识解决实

际问题。
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第3章 圆周运动的实际应用

 



行星围绕恒星的圆周运动

描述了天体之间的

引力关系

万有引力定律

解释了行星围绕恒

星的圆周运动规律

圆周运动基本
原理

影响行星圆周运动

的轨道大小

轨道半径

 

 



汽车转弯过程中汽车转弯过程中
的圆周运动的圆周运动

汽车在转弯时，会产生离汽车在转弯时，会产生离
心力使车辆向外倾斜，驾心力使车辆向外倾斜，驾
驶员需要通过方向盘控制驶员需要通过方向盘控制
车辆方向，同时考虑摩擦车辆方向，同时考虑摩擦
力的影响，合理操作可以力的影响，合理操作可以
确保转弯安全平稳。确保转弯安全平稳。

 



加工速度加工速度

影响生产效率影响生产效率

对机械设备功耗有一定影响对机械设备功耗有一定影响

刀具选用刀具选用

不同刀具适用于不同加工材料不同刀具适用于不同加工材料

影响加工效率和成本影响加工效率和成本

环境因素环境因素

工作温度工作温度

工作湿度工作湿度

圆盘磨制过程中的圆周运动

加工质量加工质量

影响产品表面光滑度影响产品表面光滑度

决定加工后产品的质量决定加工后产品的质量



机械加工的圆周运动

影响加工效率和成

本

自动化程度

决定产品质量

精度要求

影响生产效率

加工速度
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