
 

  

混凝土工程方案 

一、施工准备 

混凝土施工工艺是否合理、保证措施是否有力，直接决定着混凝土的质量

和外观效果。 

对商品混凝土的技术要求： 

（1）对商品混凝土站的要求 

施工前与商品混凝土搅拌站签订供应合同时，要求工程施工期间，生产混

凝土所用的原材料、外加剂必须是同一产地、同一品牌、同一产品；同时对混

凝土坍落度、初凝时间、混凝土罐车在路上运输等作出严格要求。 

（2）对商品混凝土坍落度的要求 

混凝土搅拌站根据气温条件、运输时间(白天或夜天)、运输道路的距离、

混凝土原材料(水泥品种、外加剂品种等)变化、混凝土坍落度损失等情况来适

当地调整原配合比，确保混凝土浇筑时的坍落度能够满足施工生产需要，确保

混凝土供应质量。 

当气候有变化时，要求混凝土搅拌站提供不同温度下、单位时间内的坍落

度损失值，以便现场能够掌握混凝土罐车在现场的停置时间。并且可以根据混

凝土浇筑情况随时调整混凝土罐车的频率。浇筑混凝土时，搅拌站要派一名调

度现场调配车辆。 

对到场的前 10 车混凝土实行每车必测坍落度，以后每 5 车抽检一次。试验

员负责对当天施工的混凝土坍落度实行抽测，混凝土工长组织人员对每车坍落

度测试，负责检查每车的坍落度是否符合商品混凝土小票技术要求，并做好坍

落度测试记录。如遇不符合要求的，必须退回搅拌站，严禁使用。 

（3）对混凝土和易性的要求 

为了保证混凝土在浇筑过程中不离析，要求混凝土要有足够的粘聚性，要

求在泵送过程中不泌水、不离析。《混凝土泵送施工技术规程》规定泵送混凝土

10s 时的相对压力泌水率不得超过 50％，因此要求混凝土泌水速度要慢，以保

证混凝土的稳定性和可泵性。 

（4）对混凝土初、终凝时间的要求 

饭疏食，饮水，曲肱而枕之，乐亦在其中矣。不义而富且贵，于我如浮云。——《论语》



 

  

为了保证混凝土浇筑不出现冷缝，砼初凝时间保证在 8～10 小时，终凝时

间控制在 14—16 小时。 

（5）配合比设计 

混凝土的配合比是根据设计要求的强度和抗渗等级，并考虑混凝土的耐久

性、防碱集料反应，地下室混凝土还要考虑防腐防锈要求。根据设计要求混凝

土中加入低碱膨胀剂达到抗渗要求。 

（6）混凝土耐久性要求 

根据天津市《预防碱集料反应技术管理规定》(JJGl4 —2000)要求，混凝土

含碱量过大，会引起碱集料反应，导致混凝土被破坏，因此必须严格控制水泥

中含碱量。 

为了防止因碱—集料反应而导致结构被破坏，本工程不仅从合同上对商品

混凝土搅拌站进行严格控制，要求优先选用低碱水泥，混凝土的含碱量控制在

规范或设计要求以内。而且项目还随时派技术员、试验员到商品混凝土搅拌站

对其所购的水泥、砂、石等材料进行抽查，看其是否全面履行合同。 

根据天津市地质工程勘察院提供的《岩土工程勘察报告》现场地下水对混

凝土和钢筋有腐蚀性，设计要求±0.000 以下混凝土采用铝算三钙含量不大于

5%的普通硅酸盐水泥搅拌，且应掺入对混凝土的物理和化学性能无不良影响的

防腐剂。地下垫层应采用沥青混凝土垫层。 

根据设计要求，本工程的地下室基础梁板、外墙、顶板环境类别为二 b 类，

根据混凝土设计规范(GB50010—2002)中 3.4.2 的要求，氯离子最大含量不大于

0.2％，最大碱含量不大于 3kg/m3；地上部分环境类别为一类，氯离子最大含量

不大于 1％。 

二、输送泵的泵管布置 

1、输送泵布置要求 

输送泵布置场地应平整、坚实，道路畅通，供料方便，距离浇筑地点近，

便于配管，接近排水设施，供水、供电均很方便。 

2、配管 

（1）泵管采用直径为 125mm的 A型无缝钢管，弯管为 45.90 度。 

（2）软管装在输送管的最前端作为浇筑砼的工具。 

饭疏食，饮水，曲肱而枕之，乐亦在其中矣。不义而富且贵，于我如浮云。——《论语》



 

  

3、布管要求 

（1）混凝土泵管的布置，缩短管线长度，少用弯头和软管。输送管的铺设应

保证施工安全，便于清洗、排除故障和装拆维修。 

（2）布置泵管根据泵送压力来确定，新泵管及高压泵管，布置在泵送压力较

大处。经常检查泵管有无龟裂、凹凸和弯折，接头是否严密，强度是否满足要

求。 

（3）倾斜向下配管时，顶部设排气阀；向上配管时底部水平段长度不小于

18米。 

（4）水平、向上或向下布管时，都应固定牢固，特别是在弯管部位。泵管固

定不应与模板支架发生任何关系。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、砼浇筑前的准备工作 

1）砼浇筑层段的模板、钢筋、预埋件、预留洞、管线等全部安装完毕，经

检验符合设计及规范要求，并办完隐检手续。 

2）模板内的杂物及钢筋上的污物等已清理干净。模板的缝隙及孔洞已堵严，

并办完预检手续。 

3）混凝土泵调试完毕能正常运转使用，浇筑砼用的架子及马道已支搭完毕，

并经检验合格。 

4）砼的各项指标已经过检验。 

5）技术交底全面完成，各专业负责人已在浇灌许可证上签字。 

6）签署各专业联检单。 

学而不知道，与不学同；知而不能行，与不知同。——黄睎



 

  

7）为保证砼质量，提供砼之前需与砼搅拌站签署协议书，提出坍落度，初、

终凝时间等要求。 

四、混凝土浇筑 

1、混凝土运输 

1）混凝土水平运输采用混凝土罐车由商品混凝土搅拌站运至现场，场内砼

运输采用砼地泵来完成垂直和水平运输，使砼运输到浇筑面； 

2）季节施工：在风雨或暴热天气时运输砼，罐车上应加遮盖，以防进水或

水分蒸发。 

3）质量要求：砼送到浇筑地点后，如砼拌和物出现离析或分层现象，应对

砼拌和物进行二次搅拌，同时应检测其坍落度，所测数据应付合施工方案中对

此数据的要求，其允许偏差值应符合有关标准的规定。若不符合要求，立即予

以退回，不得使用。 

4）加强通讯和调度，切实确保砼的连续均匀供应。 

5）严格砼收料制度。对砼运输车号、出厂时间、到场时间、开始浇筑时间、

浇筑完成时间及浇筑部位进行认真及时记录。 

运输时间要求： 
 

温度 
混凝土强度等级≤C30 混凝土强度等级＞C30 

时间（min） 时间（min） 

≤25℃ 120 90 

＞25℃ 90 90 

2、混凝土泵送 

1）根据平面布置图每个混凝土拖式泵安排 2 个作业班组轮班作业，每组配

备 4-5名振捣手。 

2）砼的供应必须连续，避免中途停歇。如砼供应不上，可降低泵压送速度，

如出现停料迫使泵停转，则泵必须每隔 4-5 分钟进行运转，并立即与备用搅拌

站联系。 

3）砼泵送时，必需保证连续工作。若发生故障，停歇时间超过 45 分钟或

砼出现离析现象，应立即用压力水或其他方法冲洗管内残留的砼。 

志不强者智不达，言不信者行不果。——墨翟



 

  

4）泵送砼时，料斗内砼必须保持 20cm以上的高度，以免吸入空气堵塞泵

管。若吸入空气致使砼倒流，则将泵机反转，把砼退回料斗，除去空气后再正

转压送。 

5）泵出口堵塞时，将泵机反转把砼退回料斗，搅拌后再泵送，重复 3-4 次

仍不见效时，停泵拆管清理，清理完毕后迅速重新安装好。 

6）泵送管线要直，转弯要缓，接头严密。泵管的支设保证砼输送平稳，检

验方法是用手抚摸垂直管外壁，应感到内部有骨料流动而无颤动和晃动，否则

立即进行加固。 

7）板砼浇筑时，应使砼浇筑方向与泵送方向相反，砼浇筑过程中，只许拆

除泵管，不得增设管段。 

8）泵送时，每 2小时换一次洗槽里的水。泵送结束后及时清理泵管。 

9）泵送前先用适量的与砼内成分相同的水泥砂浆润滑输送管，压入砼。砂

浆输送到浇筑点时，用灰槽收集并将其均匀分散在接茬处，不允许水泥砂浆堆

积在一个地方。 

10）开始润管及浇注完毕后清洗泵管的用水，应采用料斗收集排除，严禁

流入结构内，影响砼质量。 

3、施工缝留置 

1）基础底板及墙、梁按分区分段浇筑，不留临时施工缝。 

2）地下室外墙按止水带位置分二次浇筑。 

3）楼梯施工缝留在楼梯踏步板跨 1/3 处。 

4）地上剪力墙施工缝留于板底处。 

4、具体浇筑方法 

（1）垫层 

验槽后，浇筑垫层，采用一次收平压光技术，具备防水施工条件。 

（2）剪力墙混凝土的施工 

剪力墙混凝土浇筑分层下料，采用标尺杆控制分层高度。 

 

 

 

非淡泊无以明志，非宁静无以致远。——诸葛亮



 

  

 

 

 

 

 

墙体混凝土一次浇筑到梁底(或板底)，且高出梁底或板底 3cm(待拆模后，

剔凿掉 2cm，使之漏出石子为止)。其在墙体竖向后浇带处设置止水止水钢板。 

墙上口找平：墙体混凝土浇筑完后，将上口甩出的钢筋加以整理，用木抹

子按标高线添减混凝土，将墙上表面混凝土找平，高低差控制在 10mm以内。 

（3）楼梯、顶板砼浇筑 

1）楼梯砼与顶板砼同时浇筑，浇筑时遵循山低到高原则，将低处砼振实后

再浇筑高处砼。严禁反振。 

2）浇筑板砼时，砼的虚铺厚度略大于板厚。振捣时采用插入式振捣棒，每

个泵应配 3个以上振捣棒，在砼下灰口配 1—2个振捣棒，在砼流淌端头配 1—2

个振捣棒。振捣时，要快插慢拔，振捣点间距为 45cm，梅花形布置，逐点移动，

顺序进行，不得漏振。振捣完后先用长刮尺刮平，待表面收浆后，用木抹刀搓压

表面，在终凝前再进行搓压，要求搓压三遍，最后一遍抹压要掌握好时间，以终

凝前为准，终凝时间可用手压法把握。 

3）梁板混凝土浇筑应同时进行，先将梁的混凝土分层进行浇筑，用“赶浆

法”由梁的一端向另一端作阶梯型推进，当起始点的混凝土达到板底时，在与

板混凝土同时浇筑。当存在高低跨梁时，应先浇筑低跨梁，从大跨度梁的两端

向中间浇筑。浇筑与振捣应紧密配合，第一层下料宜慢，使梁底充分振实后再

下第二层料。 

4）浇筑柱梁交叉部位的混凝土时，宜采用小直径的振动棒从梁的上部钢筋

较稀处插入梁端振捣。浇筑悬臂板时，应注意不使上部负弯矩筋下移，当铺完

底层混凝土后，应及时将钢筋提升到位，再继续浇筑混凝土。 

（4）施工缝浇筑：施工处须待以浇注混凝土的抗压强度达到 1.2Mpa以上时，

才允许继续浇筑。浇筑前应将施工缝混凝土凿毛，清除松动石子，用水冲洗干

净，继续浇筑前，先铺设一层 5~10cm同混凝土配合比的水泥砂浆，仔细振捣，

天行健，君子以自强不息。地势坤，君子以厚德载物。——《周易》



 

  

使结合良好。 

（5）框架节点不同强度等级混凝土的施工 

节点混凝土按先高后低的原则浇筑，在高低强度等级混凝土交界处设置钢

丝网，以便控制浇筑范围。 

五、底板混凝土施工 

1、工程概况、特点 

本工程基础底板面积约为 2.3 万平方米，共分 A-G七个分区，车库底板厚度

为 0.5m，主楼底板厚度为 0.35m，混凝土总方量约 1.5 万立方米。 

2、施工部署 

本基础底板混凝土量大，底板厚，施工过程中必须采取散热、保温及温度

监测等相应措施，以控制混凝土温升和温降速度，避免底板出现温度裂缝和较

大的温度应力，因此，组织本次大体积基础底板混凝土浇筑必须从：混凝土输

送泵、混凝土运输罐车的配备，商品混凝土供货速度，混凝土罐车进场运输路

线，浇筑小分队及振捣手、振捣机具安排，混凝土浇筑分区、分层设计等方面

做细致、认真的布置，确保混凝土浇筑一次成功。 

本工程地下室底板按后浇带位置分七个区分别浇筑，如下图。 

（1）劳动力(人员)安排 

为保证基础底板混凝土的连续浇筑，浇筑时每台输送泵配备两个浇筑小组，
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1区

3区

2区4区
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底板混凝土施工分区布置图

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》



 

  

具体人员配备如下(其他工种配合) 
 

序号 工种名称 人员数量 

1 现场生产总指挥 2 人 

2 现场技术 1 人 

3 混凝土浇筑队长 1 人 

4 混凝土浇筑小队长 2 人 

5 混凝土供货验收 2 人 

6 泵车处放料 2 人×2=4 人 

7 浇筑点放料 4 人×2=8 人 

8 振捣手 4 人×2=8 人 

9 找平、抹光、压实 10 人×2=20 人 

10 护模 4 人 

序号 工种名称 人员数量 

11 护筋 4 人 

12 电工 2 人 

13 泵管移动 4 人 

14 泵管紧急修理机工 4 人 

15 试验员 1 人 

16 测温孔布置及施工员 2 人 

17 现场车辆交通调度 1 人 

合计 总人数 70 人 

浇筑小组 24h 连续进行施工，中餐及晚餐统一供饭至现场，确保混凝土浇

筑一气呵成。施工过程中的间歇时间不得超过 30min，以防止混凝土施工冷缝

出现。 

（2）机械、车辆配备 

现场配备二台固定地泵，固定地泵每小时最大混凝土输出量 50m3，配备 12

台砼运输车。 

天将降大任于斯人也，必先苦其心志，劳其筋骨，饿其体肤，空乏其身，行拂乱其所为。——《孟子》



 

  

（3）技术管理安排 

1）对混凝土振捣手上岗前进行技术交底，交底目的必须让每位参加大体积

混凝土底板浇筑的人员知道：混凝土的浇筑量，浇筑时间，浇筑流水线，浇筑

振捣的技术要求，质量要求，各岗位人员的职责，各岗位人员的配合。 

2）混凝土浇筑过程中安排专人负责商品混凝土供货验收。(坍落度 12～

16cm，供货小票)并填写浇灌记录。 

3）项目经理、技术负责人到场参与协调、指挥大体积混凝土浇筑，工长、

质检员、技术员深入施工一线，跟踪监督、检查现场的施工状况。 

4）专人负责大体积混凝土浇筑后的养护、测温工作，发现控制温差值超过

指标，及时反馈到项目技术部，并采取措施，降低混凝土温升和温降的梯度，

降低混凝土中心温度和表面混凝土温度差，降低混凝土表面温度和大气环境温

度差。 

3、施工准备 

（1）技术准备 

1）编制基础底板大体积混凝土浇筑施工方案，并对班组作业人员交底。 

2）对大体积混凝土进行温控计算，做好防止混凝土产生裂缝的技术准备措

施。 

3）购置测温设备仪器。 

（2）生产准备 

1）基础底板钢筋隐检合格，预留洞、预埋管、线、加强筋复核无误，墙柱

插筋位置正确，固定牢靠。 

2）基础胎膜外回填土夯实，局部防止混凝土侧压用木方楞加固。 

3）在施工作业面铺置人员脚手马道。 

4）在底板钢筋马凳腿上刷分层浇筑厚度标志红色漆线。 

5）备足 20 支插入式振捣棒。 

6）备好作业面振动棒机连接电源箱及夜间施工电源。 

7）掌握天气预报，备足遮盖防雨布。 

8）现场将运输通道清理到位，无障碍物，通知各材料供应商明日不要有车

辆入场供货。 

操千曲尔后晓声，观千剑尔后识器。——刘勰



  

）将养护覆盖材料运到基坑内(二层薄膜，二层草袋)，备用。 

10）泵车停机点及主要行车通道提前清理干净障碍物。 

11）备好通讯联系的无线对讲机，备好混凝土泵送放料的指挥旗(下料点专

人挥旗：举红旗，停止下料；举蓝旗，下料)。 

4、混凝土拌制、供货 

本工程基础底板混凝土强度为 C30，抗渗等级为 S8，采用商品混凝土，根

据厂家多年大体积混凝土供货生产经验，及项目部的施工技术设计，混凝土供

货技术指标如下： 

1）水泥采用 P.042.5 。 

2）石子采用 5-40mm的碎石，砂采用中粗砂。砂、石料的杂质含量：石子

含泥量≤1％，砂含泥量≤3％。 

3）掺加缓凝剂，控制混凝土初凝时间在搅拌后 10h 左右，以延缓混凝土中

水泥的水化反应热产生速度。 

4）水灰比＜0.55，坍落度控制在 12～16cm，掺加粉煤灰及减水剂，减水

率≥12％，以改善混凝土和易性。 

5）掺加对混凝土物理、化学性能无不良影响的微膨胀剂，掺量由试验确定，

以控制混凝土后期收缩裂缝。 

6）混凝土拌合水采用自来水。 

7）混凝土碱含量符合《预防混凝土工程碱集料反应技术管理规定》，总当

量≤3kg/m3。 

8）混凝土供货能力 

应满足现场 24h 全部混凝土浇筑完成的要求，每小时混凝土供应能力＞

200m3；满足四台地泵同时施工的要求，最少使用混凝土运输罐车的车辆数为 14

辆。 

5、混凝土运输 

1）要检查混凝土运输车的行经路线，如架空管线高度、桥涵洞口及库门口

的净高和净宽，要设法排除各种路障，以利混凝土运输搅拌车的通行。 

2）每车混凝土运送时间一般控制不得超过 1h。 

3）在混凝土运送过程中，搅拌筒应低速(2—4r／min)转动，到达工地后，

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》
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