
专题 12 解三角形解答题分类练
一、利用正弦定理与余弦定理求角

1. （2024 届广西玉林市高三上学期联考）在锐角 中，角 、 、 所对的边分别为 、 、 ，

.

(1)求 的大小；

(2)若 ， ， 为 的中点，求 .

【解析】（1）解：因为 ，由正弦定理可得 ，

所以， ，

因为 ，所以 ，所以 ，

因为 ，所以 .

（2）解：在 中，因为 ，

所以 ，所以 ，解得 或

当 时， ，则 为钝角，不符合题意，

当 时， ，则 为锐角，合乎题意，故 ，

因为 为 的中点，则 ，

所以，

，故 .

2.（2024 届河北省保定市唐县第一中学高三上学期 9 月月考）在 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，

b，c，且 ， ．

(1)求角 B；

(2)求 边上中线长 的最大值．

【解析】（1）由 ，可得： ，

即 ，

所以 ，而 ，所以 ；
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（2）根据余弦定理可得， ，即 ，

，即 ，当且仅当 时， 等号成立.

是 边上中线， ，

，

，当且仅当 时等号成立，即 的最大值为 .

3．（2024 届广东省揭阳市普宁市第二中学高三上学期月考）在 中，设 A，B，C 所对的边分别为 a，

b，c，且满足 ．

(1)求角 B；

(2)若 ， 的内切圆半径 ，求 的面积．

【解析】（1）因为 ，

由余弦定理得 ，

即 ，

所以 ．

又 ，

所以

（2）由余弦定理得： ，则 ，

由三角形面积公式， ，即 ，

则 ，

所以 ，解得 ，

所以 .

二、利用正弦定理与余弦定理求边

4. （2023 届新疆伊犁州霍尔果斯市高三上学期第一次月考）已知 、 、 分别为 三个内角 、 、

的对边， .

(1)求 ；
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(2)若 ， 的面积为 ，求 、 .

【解析】（1）根据正弦定理，

变为 ，即 ，

也即 ，

所以 ．

整理，得 ，即 ，所以 ，

所以 ，则 ．

（2）由 ， ，得 ．

由余弦定理，得 ，

则 ，所以 ．则 ．

5.（2024 届山东省金科大联考高三上学期 9 月质量检测）在 中，内角 ， ， 所对的边分别为 ，

， ，且 .

(1)求 ；

(2)若 的面积为 ， ，求 的值.

【解析】（1）因为 ，

所以 ，

即 ，

所以 ，又 ，

所以 .

（2）由正弦定理知， ，

所以 ，

所以 ，

解得 ，
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所以 .

6.（2024 届河南省洛阳市等三地部分名校高三上学期联考）已知 的周长为 ，且

.

(1)求 的长：

(2)若 的面积为 .求 .

【解析】（1）解：设 内角 ， ， 所对的边分别为 ， ， .

因为 ，所以 . 

因为 ，所以 ；

（2）因为 的面积为 ，且 ，

所以 .

由（1）可得 .

则 .

由余弦定理可得 .

因为 ，所以 .

三、利用正弦定理与余弦定理求三角形面积

7. （2024 届江西省南昌市高三上学期摸底测试）在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，

， .

(1)求 的面积；

(2)若 ，求 的周长.

【解析】（1）由已知，在 中有 ，故 ，

即 ，

即 ，而 ，所以 ，

又 ，故 的面积为 .

（2）由余弦定理，得 ，可得 ，

所以 ，

所以 ，即 ，
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所以 的周长为 3.

8.（2023 届安徽省合肥市庐阳区高三上学期 12 月月考）在 中，内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，

c，且 ．

(1)求 B；

(2)若 成等差数列， ，求 的面积．

【解析】（1）由正弦定理得 ，即 ，

再由余弦定理可得 ，

因为 ，所以 ；

（2）因为 成等差数列，所以 ，

即 ，

由正弦定理、余弦定理可得

，

整理得 ①，

又 ， ，由余弦定理得 ②，

由①②可得 ，

所以 的面积为 .

9.（2024 届山东省泰安市肥城市高三上学期 9 月月考） 的内角 的对边分别为 ，已知

.

(1)求 的值；

(2)若 是 上一点， ，求 的面积.

【解析】（1）在 中，由余弦定理 得

，所以 .

由正弦定理 ，得 .

ABCV

ABCV

( )sin sin sinc a A C B
c b


 



1 1 1, ,
tan tan tanA B C

2a  ABCV

( )c a a c b
c b


 


2 2 2ac a c b  

2 2 2 1cos
2 2

a c bB
ac

 
 

0 πB 
π
3

B 

1 1 1, ,
tan tan tanA B C

2 1 1
tan tan tanB A C

 

2cos cos cos
sin sin sin

B A C
B A C

 

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2
2 2 2

a c b b c a a b c
ac bc ab

b a c

     

 

2 2 22a c b 

2a 
π
3

B  2 2 2b a c ac  

2a c 

ABCV 1 1 3sin 2 2 3
2 2 2

S ac B     

ABCV , ,A B C , ,a b c

=135 , 2, 2A b c  

sin C

D BC AC AD ABD△

ABCV 2 2 2 2 cosa b c bc A  

2 24 2 2 2 2 =10
2

a       10a 

sin sin
a c

A C


22sin 102sin =
1010

c AC
a


 



（2）因为 ，所以 ，C 为锐角，

由 ，得 .

在 中， ，得 ，

因为 ，所以 .

四、利用正弦定理与余弦定理求范围与最值问题

10. （2024 届湖南省益阳市高三上学期 9 月月考）已知 的内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，

，且 .

(1)求 ；

(2)求 面积的最大值.

【解析】（1）因为 ，注意到 且结合正弦定理

有 ，整理得 ，

所以由余弦定理可得 .

（2）由（1）可知 ，且注意到 ，所以有 ，

利用基本不等式得 ，即 有最大值 16，当且仅当 时取到；

又由（1）可知 ，所以 ，

综上所述： ；即 面积的最大值为 .

11．（2024THUSSAT 中学生标准学术能力诊断性测试高三上学期 9 月测试届）记 的内角 的对

边分别为 ，已知 ．

(1)求 ；

(2)若 是 上的一点，且 ，求 的最小值．

【解析】（1） ，
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又 ，则 或 ，

若 ，则 ；

若 ，则 ，又 ，不符合题意，舍去，

综上所述 .

（2）

①，又 ②，

①÷②得：

令 ，又 ，

，

令

令 ，

令 ，

当 时 ，当 时 ，

由对勾函数性质可得当 时， 为减函数，故 ，

同理当 时 ，

所以当三角形 为等边三角形时 最小，最小值为

12.（2024 届河南省洛阳市洛宁县高三上学期第二次月考）在 中，内角 所对的边分别是

且 ．

(1)求角 A；

(2)若 ，求 周长的范围．
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【解析】（1）∵ ， 由正弦定理得 ，

由余弦定理得 ．∵ ，

∴ ；

（2）由（1）知 ，又已知 ，由正弦定理得：

∵ ，

∴ ， ，           

，

由 ，于是 ，

故 ，于是 ， 

∴ 周长的范围是 .

13．（2024 届河北省保定市重点高中高三上学期考试）在 中，角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，

若 .

(1)求角 的大小；

(2)若 为 上一点， ， ，求 的最小值.

【解析】（1）依题意， ，

由正弦定理得 ，

，所以 ，

所以 是钝角，所以 .

（2） ，

，所以 ，

即 ，

所以 ，
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   0, πA

π
3

A 

π
3

A  4 3a

8
sin sin sin

a b c
A B C

  

8sinb B 8sinc C

2π 1 38sin 8sin 8 sin sin 8 3 cos sin
3 2 2

b c B C B B B B
                   

π8 3 sin
6

B   
 

2π π π 5π0
3 6 6 6

B B     
1 πsin 1
2 6

B    
 

4 3 8 3b c  ≤ 8 3 12 3a b c   ≤

ABCV (8 3,12 3]

ABCV A B C a b c

sin sin
sin sin

a b B C
c A B
 




A

D BC BAD CAD   3AD  4b c

sin sin
sin sin

a b B C
c A B
 




2 2 2,a b b c a b bc c
c a b
 

   


2 2 2c b a bc   
2 2 2 1cos 0

2 2
b c aA

bc
 

   

A
2π
3

A 

1 π
2 3

BAD CAD A    

ABC ABD ACDS S S V V V
1 2π 1 π 1 πsin 3 sin 3 sin
2 3 2 3 2 3

bc c b     

  3 33 , 1b cbc c b
bc c b


    

  3 3 12 3 12 34 4 15 15 2 27b c b cb c b c
c b c b c b

            
 



当且仅当 时等号成立.

五、与三角形中线、角平分线、高有关的解三角形问题

14. （2024 届四川省南充高中高三上学期第一次月考）已知 中，角 的对边分别为 ，

．

(1)若 ，求 的值；

(2)若 的平分线交 于点 D，且 ， ，求 的面积．

【解析】（1）由 以及正弦定理得

，

所以 .

（2）依题意， ，

由正弦定理得 ，

由于 ，所以 ，

所以 ， ，

由 ， ，

，

由余弦定理得 ，

即 ， ， ，

则由 得 ，

所以 .

  

 

12 3
, 2 9

3

b c
c bc b

bc c b

   
  

ABCV , ,A B C , ,a b c

120C  

2a b tanA

ACB AB 2CD  7AD  ABCV

2a b   2πsin 2sin 2sin 2sin
3

A B A C A      
 

1 32 sin cos sin 3 cos
2 2

A A A A
 

       
 

32sin 3 cos , tan
2

A A A 

60ACD BCD    
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sin 60 sin sin 60 sin

AD b BD a
ADC BDC

 
   

sin sinADC BDC   7,AD b aBD
BD a b

 

 777 7 1
a ba ac

b b b
      

 
 7bc a b 

ABC ACD BCDS S S △ △ △

1 1 1sin120 2 sin 60 2 sin 60
2 2 2

ab b a        

  72 2 ,
27

bcab b a c a    

2 2 2 2 22 cos120c a b ab a b ab      

2 2 27
4

a a b ab   2 23 4 4 0a ab b     2 3 2 0, 2a b a b a b   

 2ab b a  22 6 , 3, 2 6b b b a b   
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15.（2024 届广东省揭阳市普宁市高三上学期第一次月考）在 中，记角 A，B，C 所对的边分别为 a，

b，c， .

(1)求角 A；

(2)若 ，AD 为 BC 边上的中线，求 .

【解析】（1）由正弦定理得 ，

因为 ，所以 ，

所以 ，

即 ，

又 ，所以 ，

即 ，又 ，

所以 ，所以 .

（2）因为 ，所以由正弦定理得 ，

设 ，则 ，

因为 AD 为 BC 边上的中线，所以 ，

  

即 ，

即 ， ，

即 ，显然 ，所以 ，

即 .

16.（2024 届河北省秦皇岛市部分学校高三上学期开学检测）记 的内角 的对边分别为 ，

面积为 ，已知 .

(1)求 的值；

ABCV

cos 3 sin 2 0a C a C b c   

sin 2
sin 3

B
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