
第五章　§5.1.2　导数的概念及其几何意义 



复习引入

前面我们研究了两类变化率：

1.物理学：平均速度和瞬时速度             2.几何学：割线斜率和切线斜率



复习引入   ★ 解决这两类问题思想方法具有一致性吗？

      无限逼近（极限）

  ★ 答案表示形式具有一致性吗？

  
      平均变化率的极限

物理学

几何学
  

      瞬时变化率

共同点：都采用了由“平均变化率”无限逼近“瞬时变化率”的思想方法。

今天我们继续研究更一般的问题.



知识建构



可导 x＝

x0 导数

知识建构



知识建构

  例：问题1中运动员在t=1时的瞬时速度为v(1)就是函数h(t)在t=1处的导数h′(1)，

  问题2中抛物线f(x)＝x2在点P0(1, 1)处的切线P0T的斜率k0就是函数f(x)＝x2在

x＝1处的导数f′(1)，即



知识建构

 3.导数的几何意义

注意点：

    (1)曲线在点(x0，f(x0))处切线的斜率即函数y＝f(x)在x＝x0处的导数；

    (2)瞬时变化率、曲线在该点切线的斜率、函数在该点的导数，三者等价.



注： 1.当Δx≠0时，比值的极限存在，则f(x)在x＝x0处可导；

         若      的极限不存在，则f(x)在x＝x0处不可导或无导数．

         2. f′(x0)与x0的值有关，不同的x0其导数值一般也不相同；

知识建构



例1　求函数y＝  在x＝1处的导数        

从而        ＝-1.

学有所用 用导数定义求函数在某一点处的导数

解：

1、求平均变化率，先写出 

                                           ,并化简；

小结：
    求 y＝ f (x)在 x ＝  x 0 处导数的

一般步骤：



解：

学有所用



(1)如何求曲线f(x)在点(x0,f(x0))处的切线方程?

提示:根据导数的几何意义,求出函数y=f(x)在点(x0,f(x0))处的导数,即曲线

在该点处的切线的斜率,再由直线方程的点斜式求出切线方程.

提示:曲线f(x)在点(x0,f(x0))处的切线,点(x0,f(x0))一定是切点,只要求出k=f'

(x0),利用点斜式写出切线方程即可;而曲线f(x)过某点(x0,y0)的切线,给出

的点(x0,y0)不一定在曲线上,即使在曲线上也不一定是切点.

(2)曲线f(x)在点(x0,f(x0))处的切线与曲线过点(x0,y0)的切线有什么不同?

(3)曲线在某点处的切线是否与曲线只有一个交点?

提示:不一定.曲线y=f(x)在点P(x0,f(x0))处的切线l与

曲线y=f(x)的交点个数不一定只有一个,如图所示.

解惑提高



思考:过原点的切线，原点一定是切点吗？         不一定



求出y＝f(x)在点x0处的导数f′(x0)．

利用Q在曲线上和f′(x0)＝kPQ，解出x0，y0及f′(x0)．

点斜式切线方程为y－y0＝f′(x0)(x－x0)，化为一般式.

小结：过曲线外的点P(x1，y1)求曲线的切线方程的步骤



B
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