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2021-2022学年安徽省示范高中培优联盟高一（上）联考

物理试卷 

 

一、单选题（本大题共 6小题，共 24.0分） 

1. 2021年8月1日，在东京奥运会男子100米半决赛中，苏炳添跑出9秒83，以半决赛

第一的成绩闯入决赛并打破亚洲纪录，成为中国首位闯入奥运男子百米决赛的运动

员。在此次百米比赛中(    ) 

A. 研究苏炳添的起跑技术时，可以将他看成质点 

B. 苏炳添的百米成绩9秒83，指的是时刻 

C. 苏炳添起跑时速度为零，加速度也为零 

D. 苏炳添的平均速度一定最大 

2. 伽利略被誉为“近代物理第一人”“现代物理学之父”，开创了科学实验和逻辑推

理相结合的重要科学研究方法，一直影响着现代科学研究。伽利略对“落体运动”

和“运动和力的关系”做过深入研究，图(ᵄ�)、(ᵄ�)分别表示这两项研究中实验和逻

辑推理的过程，对这两项研究，下列说法正确的是(    ) 

A. 伽利略通过图(ᵄ�)中的甲图直接测量速度，得到“速度与时间成正比”的结论，

然后合理外推得出小球的竖直下落也是匀变速运动 

B. 伽利略通过图(ᵄ�)中的甲图先在倾角较小的斜面上进行实验，可“冲淡”重力，

目的是使该小球的重力变小 

C. 图(ᵄ�)的实验为“理想实验”，通过逻辑推理得出：“力不是维持物体运动状态

的原因，而是改变物体运动状态的原因”，伽利略并由此提出了牛顿第一定律 

D. 图(ᵄ�)的实验推翻了亚里士多德“力是维持物体运动的原因”的结论，为牛顿第

一定律的提出提供了有力的实验依据 

3. 目前中国高铁线路的总运营里程数已经是妥妥的全球第一了，乘坐高铁成为很多人

的出门首选。某高铁站台，正有一节16节编组的高铁列车出站，看成做匀加速直线
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运动，每节车厢长度相等。车头经过站台上站立执勤的列车员时速度为ᵆ�
ᵃ�
，车尾经

过该列车员时速度为ᵆ�
ᵃ�
，则第五节车厢的前端经过该列车员时的瞬时速度为(    ) 

A. √ᵆ�
ᵃ�
2 +3ᵆ�

ᵃ�
2

4

 B. √3ᵆ�
ᵃ�
2 +ᵆ�

ᵃ�
2

4

 C. ᵆ�ᵃ�+3ᵆ�ᵃ�

4
 D. 3ᵆ�ᵃ�+ᵆ�ᵃ�

4
 

4. 如图所示，一质量为ᵅ�的木箱，与地面间的动摩擦因数为ᵰ�，小明同学通过轻绳拉

着木箱在水平面内匀速向右运动，则下列说法中正确的是(    ) 

A. 木箱运动过程中可能受到三个力的作用 

B. 仅改变前进的速度，速度越大，拉力ᵃ�越大 

C. 木箱运动过程中，地面对木箱的作用力竖直向上 

D. 拉动木箱至少需要施加的拉力大小为
ᵰ�ᵅ�ᵅ�

√1+ᵰ�2
 

5. 如图甲所示，某兴趣小组为测量一缓冲装置中弹簧的劲度系数，把两根弹簧连接起

来，测量两弹簧的劲度系数。弹簧2的一端固定在竖直放置的透明有机玻璃管底端，

再将单个质量为100ᵅ�的钢球(直径略小于玻璃管内径)逐个从管口放入，每放入一个

钢球，待弹簧静止，测出弹簧1上端和弹簧2上端到玻璃管底端的距离ᵃ�
1
、ᵃ�

2
。在坐

标纸上画出ᵃ�
1
、ᵃ�

2
与钢球个数ᵅ�的关系ᵃ�−ᵅ�图像，如图乙所示。忽略摩擦，重力加

速度ᵅ�取10ᵅ�/ᵆ�2，则下列说法正确的是(    ) 

A. 弹簧1的原长为50ᵅ�ᵅ� 

B. ᵅ�= 5时，弹簧1和弹簧2的形变量相同 

C. 弹簧1的劲度系数为50ᵄ�/ᵅ� 

D. 弹簧2的劲度系数为50

3
ᵄ�/ᵅ� 

6. A、ᵃ�两质点在同一直线上运动，它们运动的位移ᵆ�随时间ᵆ�

变化的关系如图所示，已知ᵃ�质点的ᵆ�−ᵆ�图象为抛物线的
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一部分，第8ᵆ�末图线有交点，ᵃ�质点的ᵆ�−ᵆ�图象为直线，则下列说法正确的是(    ) 

A. 0～8ᵆ�内，ᵃ�、ᵃ�两质点的平均速度大小相等 

B. ᵃ�质点的加速度大小为2.5ᵅ�/ᵆ�2 

C. ᵃ�质点在经过ᵆ�= 20ᵅ�处的瞬时速度大小为5ᵅ�/ᵆ� 

D. ᵆ�= 2ᵆ�时，ᵃ�、ᵃ�两质点间的距离最大 

 

二、多选题（本大题共 4小题，共 16.0分） 

7. 如图所示，水平传送带速度ᵆ�
2
顺时针匀速运动，质量为ᵅ�的物块连接水平轻质细线，

绕过光滑滑轮，下端悬挂一质量为ᵅ�
0
的物体，某时刻物块以速度ᵆ�

1
向右运动，物

块与传送带间的动摩擦因数为ᵰ�。则关于物块ᵅ�所受的摩擦力ᵅ�，下列说法正确的是

(    ) 

A. 若是ᵆ�
1
< ᵆ�

2
，则ᵅ�= ᵰ�ᵅ�ᵅ�，方向向左 

B. 若是ᵆ�
1
> ᵆ�

2
，则ᵅ�= ᵰ�ᵅ�ᵅ�，方向向左 

C. 若是ᵆ�
1
= ᵆ�

2
，且物块ᵅ�保持匀速运动，则ᵅ�= 0 

D. 若是ᵆ�
1
= ᵆ�

2
，且物块ᵅ�保持匀速运动，则ᵅ�= ᵅ�

0
ᵅ�，方向向左 

8. 如图1所示，一名登山爱好者正沿着竖直崖壁缓缓下降，绳的一端固定在较高处的ᵃ�

点，另一端拴在人的腰间ᵃ�点(重心处)。在下降过程中可以把人简化为如图2所示的

物理模型：脚与崖壁接触点为ᵄ�点，人的重力ᵃ�全部集中在ᵃ�点，ᵄ�到ᵃ�点可简化为

轻杆，ᵃ�ᵃ�为轻绳。已知ᵄ�ᵃ�长度不变，下降过程中的某时刻ᵄ�ᵃ�长等于ᵄ�ᵃ�长，ᵄ�ᵃ�与

崖壁成60°夹角，则(    ) 

A. 绳子对人的拉力与人对绳子的拉力是一对平衡力 

B. 在该时刻，绳子对人的拉力大小等于ᵃ� 

C. 若保持ᵄ�点不动，ᵃ�ᵃ�间绳子缓慢放长少许，则轻绳ᵃ�ᵃ�承受的拉力变大 

D. 若保持ᵄ�点不动，ᵃ�ᵃ�间绳子缓慢放长少许，则轻杆ᵄ�ᵃ�段承受的压力变大 
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9. 某学习小组的同学乐于思考、善于分析、勤于总结，在研究连接体平衡问题时，发

现了很多有趣的现象。在下列四个图中，两段等长轻质细线将质量均为ᵅ�的小球ᵃ�、

ᵃ�(均可视为质点)悬挂在ᵄ�点，在外力作用下系统均处于静止状态。下列说法正确

的是(    ) 

A. 在图甲中，小球ᵃ�受到水平向右的恒力ᵃ�
1
的作用，则

有ᵆ�ᵄ�ᵅ�ᵯ�= 2ᵆ�ᵄ�ᵅ�ᵯ� 

B. 在图乙中，保持ᵰ�= 30°，作用于小球ᵃ�的拉力最小

值ᵃ�
2
= ᵅ�ᵅ�

2
 

C. 在图丙中，水平恒力ᵃ�
3
、ᵃ�

4
分别作用于小球ᵃ�、ᵃ�，保持

小球ᵃ�在ᵄ�点正下方，则有ᵃ�
3
= ᵃ�

4
 

D. 在图丁中，水平恒力ᵃ�
5
、ᵃ�

6
分别作用于小球ᵃ�、ᵃ�，保持小球ᵃ�在

ᵄ�点正下方，则有ᵃ�
5
= 3ᵃ�

6
 

10. 如图所示，倾角为ᵯ�的粗糙斜劈放在粗糙水平面上，物体ᵄ�放斜面上，轻质细线一

端固定在物体ᵄ�上，另一端绕过光滑的滑轮2挂在ᵃ�点，滑轮2下悬挂物体ᵄ�，细线与

竖直墙壁之间的夹角为ᵰ�，系统处于静止状态，点ᵅ�可以沿墙壁向上或向右移动少许，

移动过程中物体ᵄ�和斜劈均静止，则下列说法正确的是(    ) 
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A. 点ᵅ�向上移动，ᵰ�不变，物体ᵄ�的位置不变 

B. 点ᵅ�向右移动，ᵰ�变大，斜劈对物体ᵄ�的摩擦力变大 

C. 点ᵅ�向右移动，ᵰ�变大，地面对斜劈的摩擦力变大 

D. 点ᵅ�向右移动，ᵰ�变大，地面对斜劈的支持力不变 

 

三、实验题（本大题共 2小题，共 16.0分） 

11. 某学习小组利用如图所示的实验装置来验证“力的平行四边形定则”。一竖直木板

上固定白纸，白纸上附有角度刻度线。弹簧测力计ᵄ�和ᵄ�连接细线系于ᵄ�点，其下端

用细线挂一重物ᵄ�，使结点ᵄ�静止在角度刻度线的圆心位置。分别读出弹簧测力计ᵄ�

和ᵄ�的示数，并在白纸上记录ᵄ�点的位置和拉线的方向。 

(1)图中弹簧测力计ᵄ�的示数为______ᵄ�。 

(2)关于实验下列说法正确的是______。(请填写选项前对应的字母) 

A.应测量重物ᵄ�所受的重力 

B.弹簧测力计ᵄ�、ᵄ�通过细线对ᵄ�点作用力的合力就是重物ᵄ�的重力 

C .连接弹簧测力计ᵄ�、ᵄ�以及重物ᵄ�的细线不必等长，但三根细线应与木板平行 

D .改变拉力，进行多次实验，每次都要使ᵄ�点静止在同一位置 

(3)弹簧测力计ᵄ�、ᵄ�均绕ᵄ�点顺时针缓慢转动，且保持两弹簧测力计间的夹角不变，

直到弹簧测力计ᵄ�方向水平为止，此过程中弹簧测力计ᵄ�的示数会______、弹簧测力

计ᵄ�的示数会______(填“变大”、“不变”、“变小”、“先变大后变小”、“先

变小后变大”)。 
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12. 某实验小组利用图甲所示的装置进行“探究加速度与力、质量的关系”的实验。小

车的加速度可由打点计时器打出的点计算出： 

 

(1)实验时，某同学没有进行平衡摩擦力这一步骤，他将每组数据在坐标纸上描点、

画线得到ᵄ�−ᵃ�图象。可能是图乙中的______(选填“ᵃ�”“ᵃ�”“ᵃ�”)图线。 

(2)关于本实验，下列说法正确的是______(填字母) 

A.实验时应先释放小车后接通电源 

B.小车质量应远远大于钩码的质量 

C .每次改变小车质量时，都应重新平衡摩擦力 

D .平衡摩擦力时，应将钩码用细线绕过定滑轮系在小车上 

(3)如图丙为本实验中得到的一条清晰纸带，纸带上两相邻计数点间的时间间隔ᵄ�=

0.10ᵆ�，由该纸带可求得小车的加速度ᵄ�= ______ᵅ�/ᵆ�2。(计算结果保留两位有效数

字) 

(4)智能手机可以辅助完成很多物理实验，实验小组的同学们又利用手机测量小车

的加速度。如图丁所示，同学们在桌边固定一刻度尺，其零刻度正与小车前端对齐。

调整手机使其摄像头正对刻度尺，开启视频摄像功能，用手机记录小车在水平桌面

上从开始释放做匀加速直线的运动情况。然后通过视频回放，得到小车前端在刻度
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尺上的位置坐标ᵆ�与运动时间ᵆ�的数据。为了减小实验误差，该组同学采用图像法来

处理实验数据，他们根据测量的ᵆ�和ᵆ�，所绘图像如图戊所示，算出该图线斜率大小

为ᵅ�，则小车运动的加速度大小为______。 

 

四、计算题（本大题共 4小题，共 44.0分） 

13. 如图所示为四旋翼无人机，它是一种能够垂直起降的小型遥控飞行器，目前得到越

来越广泛的应用。某兴趣小组的同学在某次飞行训练中，无人机在地面上从静止开

始，匀加速竖直向上起飞，ᵆ�= 3ᵆ�后无人机出现故障突然失去升力，此时离地面高

度为ℎ= 15ᵅ�。无人机运动过程中所受空气阻力不计，ᵅ�取10ᵅ�/ᵆ�2。求： 

(1)无人机在第3ᵆ�末的速度大小ᵆ�； 

(2)无人机离地面的最大高度ᵃ�； 

(3)无人机从出现故障到刚坠落地面的时间ᵆ�′。 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. 如图所示，半径为ᵄ�的光滑小球ᵃ�放置在竖直墙和半球

ᵃ�之间，半球ᵃ�半径也为ᵄ�，两球球心在同一竖直平面

内。已知球ᵃ�和球ᵃ�质量均为ᵅ�，ᵃ�球与水平地面间的

动摩擦因数ᵰ�= 2

3
，系统处于静止状态。已知此时两球

心连线与水平面夹角ᵰ�= 45°，重力加速度为ᵅ�，最大

静摩擦力等于滑动摩擦力，求： 

(1)此时竖直墙壁对ᵃ�球的弹力大小ᵃ�
ᵃ�
和水平地面对ᵃ�球的弹力大小ᵃ�

ᵃ�
； 

(2)若保持系统仍处于静止状态，ᵃ�球球心离竖直墙壁的最远距离ᵃ�。 
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15. 一汽车以速度ᵆ�
1
在平直公路上匀速行驶，正前方有一货车以ᵆ�

2
= 12ᵅ�/ᵆ�的较慢速

度匀速前进。因大雾，能见度很低，汽车司机在距货车50ᵅ�处才发现前方的货车。

于是汽车司机准备刹车，已知从司机发现货车到刹车的反应时间为ᵆ�
1
= 1.0ᵆ�。从刹

车做匀减速直线运动直到停止，汽车第1ᵆ�内的位移为ᵅ�
1
= 24ᵅ�，最后1ᵆ�内的位移

为ᵅ�
2
= 4ᵅ�。 

(1)刹车做匀减速直线运动运动时，汽车的加速度大小ᵄ�为多少？汽车匀速行驶的速

度ᵆ�
1
为多少？ 

(2)通过计算说明两车是否会相撞？如果相撞，求汽车司机发现货车后经过多长时

间与货车相撞？如果不会相撞，则两车间最近的距离是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

16. 如图所示，倾角为37°的斜面固定在水平面上，质量分别为ᵅ�
ᵃ�
= 1ᵅ�ᵅ�和ᵅ�

ᵃ�
= 2ᵅ�ᵅ�的

物块ᵃ�、ᵃ�，通过不可伸长的轻绳跨过滑轮连接，ᵃ�、ᵃ�间的接触面和轻绳均与木板

平行。ᵃ�与ᵃ�间、ᵃ�与斜面间的动摩擦因数均为ᵰ�= 0.8，设最大静摩擦力等于滑动

摩擦力。现用平行于斜面向上的力ᵃ�用于物块ᵃ�上，使之向上匀速运动。取重力加

速度ᵅ�= 10ᵅ�/ᵆ�2，ᵆ�ᵅ�ᵅ�37°= 0.6，ᵅ�ᵅ�ᵆ�37°= 0.8，试求： 

(1)ᵃ�、ᵃ�间摩擦力大小ᵅ�
1
和轻绳对ᵃ�的拉力大小ᵄ�； 

(2)ᵃ�与斜面间的摩擦力大小ᵅ�
2
； 

(3)力ᵃ�的大小。 
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答案和解析 

 

1.【答案】ᵃ� 

 

【解析】解：ᵃ�、在研究苏炳添的起跑动作时，不能将苏炳添看成质点，否则没有“动

作”，故 A 错误； 

B、“9秒83”指的是时间间隔，故 B 错误； 

C、苏炳添起跑时速度从零开始逐渐增大，加速度不为零，故 C 错误； 

D、苏炳添的成绩是第一名，则使用的时间一定最短，根据平均速度等于位移与时间的

比值可知，苏炳添的平均速度一定最大，故 D 正确。 

故选：ᵃ�。 

如果在研究的问题中，物体的形状、大小及物体上各部分运动的差异是次要或不起作用

的因素，就可以把物体看做一个质点；时间间隔是时间轴上的一段，与位移相对应；而

时刻是坐标轴上的一个点，与位置相对应；速度为零时，加速度不一定为零；物体在某

一过程上的速度是指平均速度；平均速度等于位移与时间的比值。 

本题考查质点、平均速度、时间间隔和时刻等内容，要注意明确平均速度和瞬时速度的

区别，瞬时速度可以精确描述物体的运动状态，而平均速度只能粗略地描述物体的运动。 

 

2.【答案】ᵃ� 

 

【解析】解：ᵃ�ᵃ�、伽利略设想物体下落的速度与时间成正比，因为当时无法测量物体

的瞬时速度，所以伽利略通过数学推导证明如果速度与时间成正比，那么位移与时间的

平方成正比；由于当时用滴水法计算，无法记录自由落体的较短时间，伽利略设计了让

铜球沿阻力很小的斜面滚下，来“冲淡”重力得作用效果，但小球的重力并没有变化，

而小球在斜面上运动的加速度要比它竖直下落的加速度小得多，所用时间长的多，所以

容易测量。伽利略做了上百次实验，并通过抽象思维在实验结果上做了合理外推。故

AB 错误； 

C、伽利略通过逻辑推理得出：“力不是维持物体运动状态的原因，而是改变物体运动

状态的原因”，但伽利略并没有提出牛顿第一定律，故 C 错误； 

D、该实验推翻了亚里士多德“力是维持物体运动的原因”的结论，为牛顿第一定律的

提出提供了有力的实验依据，故 D 正确。 

故选：ᵃ�。 
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