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第一节 细胞工程概述

一、细胞工程概念

   细胞工程是指以细胞作为研究对象，应用细胞

生物学和分子生物学的原理与方法，在细胞水

平上进行的操作，按照人们的意志设计改造细

胞的某些遗传性状，从而培育出新的生物改良

品种或通过细胞培养获得自然界中难以获得的

珍贵产品的新兴生物技术。
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二、细胞工程发展史上的主要事件
Ø 1902年，Haherlandt预言了植物细胞的全能性； 

Ø 1907，美国Harrison培养了蛙胚神经组织； 

Ø 1934，荷兰温特发现生长素； 

Ø 1960，英国诺丁汗大学科金教授使用酶解方法从番
茄幼苗根部制备得到大量原生质体； 

Ø 1972，美国卡尔森等用NaNO3为融合诱导剂，将
来自不同种的烟草原生质体进行融合，获得世界上
第一个体细胞杂种植株； 

Ø 1977，英国胚胎工程技术，首例试管婴儿； 

Ø 1997，多莉克隆羊； 

Ø 2001，首例克隆猪…
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第二节细胞工程的基本技术

Ø细胞工程的分类
①按遗传操作的对象结构层次分

细胞
工程

染色体
工程

染色体
组工程

细胞质
工程

细胞融
合工程
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② 根据研究对象不同

• 植物细胞工程

• 动物细胞工程

• 微生物细胞工程
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一、细胞培养技术

1. 概念

    细胞培养是将生物体内的某一块组织取出，在体

外经过表面消毒处理后，用酶消化法将组织块分

散成单个的细胞，然后放置在人工配制的培养基

中进行培养，并使它们在体外生长繁殖的技术。
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2.细胞生长所需的培养条件

Ø必须供给足够的营养主要包括

   糖、氨基酸、维生素、无机盐等；

Ø必须保证一定的生长环境，如合适

的温度、pH值以及无菌条件。

第10页,共54页，星期六，2024年，5月



11

第11页,共54页，星期六，2024年，5月

http://medicine.jlu.edu.cn/org/depts/fzsw/


12

第12页,共54页，星期六，2024年，5月



13

第13页,共54页，星期六，2024年，5月



14

第14页,共54页，星期六，2024年，5月

http://210.29.152.66/xibu/nongshi/house/ssss.htm


15

第15页,共54页，星期六，2024年，5月



16

第16页,共54页，星期六，2024年，5月



17

第17页,共54页，星期六，2024年，5月



18

二、细胞融合技术

1.概念
    细胞融合又称为体细胞杂
交，由法国的Barski等于
1960年首先创立。它是指

在离体条件下用人工方法
将两个或多个不同种的细
胞通过无性方式融合成一
个杂合细胞的过程。融合
后的细胞含有两个或多个
不同的细胞核，称为异核
体。
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融合的过程
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1、病毒诱导融合：仙台病毒、腺病毒等

2、化学诱导融合：PEG、聚赖氨酸等

3、物理诱导融合：电场脉冲、激光等

细胞融合的方法
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细胞融合仪

电诱导原生质体融合
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三、细胞重组技术
• 细胞重组就是在体外条件下运用一定的实验
技术从活细胞中分离出各种细胞的结构或组
成“部件”，再把它们在不同的细胞之间重
新进行装配，从而得到新的生物活性细胞。
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1. 核移植技术
• 核移植技术是借助显微操作仪，利用微
吸管将一个细胞的细胞核吸出并移植到
另一个去核的细胞中，从而可能创造出
新生物品种的一项技术。

2.细胞器移植
• 细胞器种类很多，分离与纯化也比较容
易，不过研究较多的是叶绿体和线粒体
的移植。
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第三节 植物细胞工程

1 植物组织培养技术

2 植物细胞培养与次生代谢产物生产

3 植物原生质体培养

4 植物原生质体融合技术

5 人工种子

6 单倍体植物的诱发与利用

7 体细胞遗传变异及其利用
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一、植物组织培养技术
1.概念

① 植物细胞全能性

② 细胞分化和脱分化

③ 植物细胞和组织培养

④ 外植体

⑤ 愈伤组织

⑥ 形态发生
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• 细胞全能性指植物体的每个细胞在离体条
件下都具有诱导生长分化形成完整植株的

潜在能力，这是因为每个细胞都具有一套

完整的基因组。

• 细胞的全能性是植物细胞和组织培养的主
要依据。

①细胞全能性
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• 细胞分化（differentiation），是指导致
细胞形成不同结构，引起功能改变或潜在
发育方式改变的过程。

• 细胞脱分化(dedifferentiation)培养条件

下使一个已分化的细胞回复到原始无分化

状态或分生细胞状态的过程。

② 细胞分化和脱分化
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